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PRODUTIVIDADE DO MILHO SOB USO DE MANIPUEIRA

RESUMO

A manipueira tem grande potencial como fonte de macro e micronutrientes e pode
ajudar no desenvolvimento e produtividade das culturas agricolas. O presente
experimento objetivou analisar o desenvolvimento e a produtividade do milho com a
aplicacao foliar de manipueira. O experimento foi realizado no IF Baiano — Campus
Senhor do Bonfim, na area experimental de Irrigacdo. O delineamento foi em blocos
casualizados, composto por seis tratamentos, com cinco repeticdes, totalizando 30
parcelas experimentais. Os tratamentos consistiam de diferentes dosagens de
manipueira nas seguintes proporcoes: Testemunha, 0%, 25%, 50%, 75% e 100%.
As aplicacbes foram realizadas uma vez por semana. As variaveis medidas foram:
pH do solo, didametro do colmo, altura da planta, numero de folhas e produtividade.
Os resultados indicaram que para as variaveis pH do solo, diametro do colmo, altura
da planta, nimero de folhas e produtividade, ndo apresentaram diferencas
significativas, embora o tratamento com 25 % de manipueira tenha sido o mais
promissor. Assim, devido a elevada acidez da manipueira, seu uso so € indicado em
dosagens muito baixas, uma vez que dosagens neste nivel de concentragdo ou mais

elevadas, que 25%, promovem a queima da planta.

Palavras-chave: dosagens, nutrientes, crescimento.



CORN PRODUCTIVITY IN MANIPUEIRA USE

SUMMARY

Manipueira has great potential as a source of macro and micronutrients and can help
in the development and productivity of agricultural crops. The present study aimed to
analyze the development and productivity of corn with the foliar application of
cassava manipueira. The experiment was conducted at IF Baiano - Senhor do
Bonfim Campus, in the experimental area of irrigation. The design was randomized
blocks, with six treatments, with five replications, totaling 30 experimental plots. The
treatments consisted of different dosages of cassava manipueira in the following
proportions: control, 0%, 25%, 50%, 75% and 100%. Applications were performed
once a week. The variables measured were: soil pH, stem diameter, plant height, leaf
number and productivity. The results indicated that for pH of the soil, stem diameter,
plant height, number of leaves and productivity, there were no significant differences,
although the treatment with 25% cassava manipueira has been the most promising.
Thus, because of the high acidity of cassava manipueira, its use is only indicated in
lower dosages, since dosages at this concentration, level 25%, or higher promote the

burning of the plant.

Keywords: dosages, nutrients, increase.



1. INTRODUCAO

No Brasil, o cultivo do milho (Zea mays L.) se destaca por sua importancia
econdmica e sua participacdo na dieta alimentar humana e animal. Apesar de ser
cultivada em todas as regides do pais, esta cultura apresenta um nivel médio de
produtividade, da ordem de 3.250 kg ha, considerado baixo.

O milho € uma planta monocotiledénea, herbacea, pertencente a familia
Poaceae (Magalhaes et al., 2002). Essa cultura apresenta o habito de florescimento
do tipo determinado, onde o crescimento vegetativo cessa em definitivo quando
ocorre o florescimento. O milho € uma graminea altamente exigente em fertilizantes,
em especial os nitrogenados. O nitrogénio € absorvido pela planta em forma de
nitrato e/ou amoénio (TANAKA et al.,, 1997). O nitrogénio é encontrado em boa
concentracdo na manipueira (MARTIN et al., 2011).

Oriunda da producado da farinha das raizes da mandioca, a manipueira € um
liguido altamente rico em nitrogénio e é possivel utilizad-la na cadeia produtiva do
milho e tornar mais rentavel a produtividade de gréaos (MARTIN et al., 2011).

As raizes da Manihot esculenta (mandioca), depois de utilizadas para producéao
de farinha, fécula (polvilho doce ou azedo) e tapioca, gera alguns subprodutos, como
residuos sélidos e efluentes liquidos, conhecido como manipueira (extrato liquido
das raizes da mandioca). Esse efluente é considerado muito problematico por
possuir carga organica elevada e variavel de acordo com o tipo de processo e ainda
potencial toxico devido a presenca do glicosideo cianogénico. Por este motivo as
indUstrias de mandioca sao consideradas grandes poluidoras, principalmente por
langcarem seus efluentes liquidos em corpos d’agua (CEREDA, 2001).

A composicdo quimica da manipueira mostra um bom potencial para ser
usada como fertilizante, devido a sua rigueza em potassio, nitrogénio, magnésio,
fésforo, calcio e enxofre, além de ferro e micronutrientes. Também em sua
composicao encontra-se a presenca de cianetos que podera ser uma explicacdo aos
efeitos nematicida e inseticida inerentes a manipueira (PANTAROTO e CEREDA,
2001).

Fioreto (2001) informa que a manipueira, subproduto liquido constituido pela
agua de extracdo contida na propria fécula de mandioca com agua de

processamento acrescentado a mesma, pode ser usado como fertilizante, de forma



a aproveitar e reciclar nutrientes no solo, evitando-se assim seus despejos
irregulares nos cursos d’agua.

A utilizagdo da manipueira para fertirrigacdo € uma alternativa interessante
para o seu reaproveitamento agricola, pela possibilidade de transformar um residuo
problematico em um insumo organico para o cultivo, pela economia na composi¢cao
de solucdo fertilizante e pela reducdo de impactos ambientais. Ha varios
procedimentos que podem ser usados para eliminar o grau poluidor deste efluente, o
uso em fertirrigacdo (FIORETO, 1994), como defensivo agricola (PONTE, 1992) e
como adubo foliar (PONTE et al, 1997).

Franco e Ponte (1988) observaram que plantas de milho, cultivadas em solo
adubado com manipueira, apresentavam, em confronto com milho semeado em solo
nao tratado, crescimento, peso verde e producéo significativamente superior.

Assim, em vista do descarte inadequado da manipueira, do seu potencial
como fertilizante e com base na preocupacdo de aumentar a renda dos produtores
rurais, foi instalada uma pesquisa com o objetivo de analisar o desenvolvimento do
milho em seus diversos estadios e a produtividade de graos sob a influéncia do uso

de diferentes concentragfes de manipueira.



2. EMBASAMENTO TEORICO

2.1 Cultura do Milho

Originario das Ameéricas, o milho (Zea mays L.) € uma das principais plantas
comerciais, pois apresenta um alto valor energético associado as excelentes
gualidades nutricionais, que o tornam extensivamente empregado na alimentacéo
humana e na formulacdo de racdes para animais. Sua produtividade, assim como a
de outras culturas, esta diretamente relacionada as condicdes de solo sendo que
boas condi¢cdes fisicas e de fertilidade, junto a condi¢cBes climéticas favoraveis,
resultam em alta produtividade (Klar, 1984; Magalhéaes et al., 1995).

O milho é o segundo cereal mais cultivado no mundo, ficando somente abaixo
do trigo (Triticum aestivum) e por sua vez acima do arroz (Oryza Sativa), cevada
(Hordeum vulgare L.) e o sorgo (Sorglum bicolor) (FAO, 2010). Além de ser a planta
mais estudada e produzir mais de 600 produtos de uso pelo homem, é o principal
suporte da alimentacdo animal do Brasil (IPA/EMBRAPA, 2012).

O milho € uma planta de ciclo vegetativo variado, evidenciando desde genotipos
extremamente precoces, cuja polinizacdo pode ocorrer 30 dias ap0s a emergéncia,
até aqueles cujo ciclo vital pode alcancar 300 dias (WAGNER et al., 2011). Segundo
Santos (2009), cultivares de milho de ciclo curto, de 110 a 120 dias, foram
inicialmente desenvolvidas para atender a demanda da agricultura nordestina, no
qual se refere a alimentagdo humana.

Durante o periodo de crescimento, os estadios fenoldgicos do milho podem ser
estabelecidos a fim de detalhar as etapas de desenvolvimento das plantas e
consequentemente, planejar as melhores épocas de semeaduras, averiguar a
adaptacdo da cultivar, auxiliar nos periodos de maior demanda de &agua, na
elaboracdo dos zoneamentos agricolas e a definicdo das épocas para aplicacdo de
fertilizantes (WAGNER et al., 2011).

O ciclo da cultura do milho foi dividido em 11 estagios fenoldgicos de
desenvolvimento, segundo Fancelli (1986), em: (I) estadio 0 (da semeadura a
emergéncia); (II) estadio 1 (planta com quatro folhas totalmente desdobradas); (ll1)
estadio 2 (planta com oito folhas); (IV) estadio 3 (plantas com doze folhas); (V)
estadio 4 (emissdo do pendao); (VI) estadio 5 (florescimento e polinizagéo); (VII)

estadio 6 (grao leitosos); (VIII) estadio 7 (graos pastosos); (IX) estadio 8 (inicio da



formagéo de “dentes” que é a concavidade na parte superior do grao); (X) estadio 9

(graos “duros”); e (XI) estadio 10 (grédos maduros fisiologicamente).

2.2 Fertilizagdo da cultura

O milho sendo uma graminea é muito exigente em fertilizantes, especialmente
os nitrogenados. A produtividade da cultura do milho depende, entre outros fatores,
da eficiéncia de canalizagdo de carbono e nitrogénio para o gréo ou fitomassa, para
a producado de silagem e da transformacédo desses elementos em compostos de
reserva (MARTIN et al.,, 2011). Além da funcdo na formacdo de proteinas, o
nitrogénio é integrante da molécula de clorofila. Desta forma, plantas bem nutrida em
N apresentam crescimento vegetativo intenso e coloracdo verde-escura (TANAKA et
al., 1997).

O desenvolvimento da planta € determinado pela quantidade de nutrientes que
extrai durante o seu ciclo, com isso determina as necessidades nutricionais. O
rendimento obtido e a concentragcdo de nutrientes nos grédos e na palhada
dependera da extracéo total. A producdo aumenta linearmente com o aumento na
extracdo de N, P, K, Ca e Mg, e que a maior exigéncia do milho é de N e K,
seguindo-se Ca, Mg e P.

O clima se destaca como um fator determinante para o desenvolvimento de uma
cultura, sendo a temperatura ambiente um dos elementos climaticos mais relevantes
na duracéo dos subperiodos de desenvolvimento das plantas de milho, desde que
ndo ocorra deficiéncia hidrica acentuada (Barbano et al., 2003). A deficiéncia hidrica
€ comum em varias regides do pais, mas na regido Nordeste € mais acentuada,
sendo responsavel pela reducdo da producdo em diversas culturas de interesse

econdmico, inclusive na cultura do milho (Bergamaschi et al., 2004).

2.3 Uso e destino da manipueira

A manipueira é um liquido de aspecto leitoso, de cor amarelo-clara que escorre
das raizes amilaceas da mandioca, por ocasido da prensagem da massa ralada das
mesmas. E um subproduto ou residuo de sua industrializac&o, que, fisicamente, se
apresenta na forma de suspensdo aquosa e, quimicamente, como uma miscelanea

de compostos, tais como: goma (5 a 7%), glicose e outros agucares, proteinas,



células descamadas, linamarina e derivados cianogénicos (acidos cianidrico,
cianetos e aldeidos), substancias diversas e diferentes sais minerais (CAMILI, 2007).

Uma preocupacdo existente dentro dos oOrgdos ambientais, instituicfes
relacionadas e a cadeia produtiva da mandioca, concentra-se na geracdo dos
subprodutos da industrializacdo da mesma, que se caracteriza como fonte de
poluicdo. A manipueira € o principal poluente, sendo um efluente liquido que é
advindo da massa ralada da mandioca para obtencdo da farinha, e da extracdo da
fécula. Em relacéo a poluicdo ambiental, as industrias processadoras de mandioca
tém grande responsabilidade, pois ndo tem uma fiscalizacdo rigida por parte do
governo sobre o destino do efluente e dos residuos obtido no processo da farinha, e
acabam despejando seus efluentes e residuos em rios e terrenos proximos,
(OLIVEIRA,2005).

A toxidez da manipueira € resultante da presenca de glicosideo proprio da
cultura da mandioca, a linamarina, que sofre o processo de hidrolise para acido
cianidrico (GONZAGA et al., 2007). Para PONTE (1999) s&o esses cianetos 0s
responsaveis pela atuacédo da manipueira como acaricida, nematicida e inseticida.

Porém, utilizando algumas técnicas, este efluente torna-se um precioso produto
gue pode ser aproveitado de diversas maneiras como inseticida, adubo e
biofertilizante. Fazendo este aproveitamento, o produtor reduz custos com uso
produtos industrializados e deixa de poluir o ambiente (CEREDA, 2001).

Assim, € possivel aumentar a produtividade do milho usando a manipueira como
fertilizante, testando qual nivel de concentracdo é mais adequado para o aumento de
sua produtividade, devido ao fornecimento de nutrientes para as plantas. Com seu
uso, a manipueira podera ser uma fonte de nutrientes para as plantas, tornando-se
mais uma alternativa para o produtor rural aumentar sua renda e diminuir a polui¢céo

ambiental.



3. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia Baiano, campus Senhor do Bonfim-BA, nos meses de Novembro de
2015 a Fevereiro de 2016, na area experimental de Irrigacdo e Drenagem, a qual
apresenta coordenadas geogréficas de 10°28 S e 40°11 W e altitude de 550 m,
conduzido em campo com a cultura do milho, (semente Crioula) irrigado.

A area experimental delimitada foi equivalente a 288 m2 (19,20x15m). Apés a
delimitacdo da area, realizou-se a coleta para avaliar os atributos fisico-quimicos do
solo, foi coletada uma amostra composta através de trado tipo calador a uma
profundidade de 20 cm, 10 dias antes da implantagcdo do experimento. A amostra foi
enviada para o Laboratério de Andlise de Solo e Planta (LASP), em Petrolina/PE, o

resultado da amostra seque abaixo:

Tabela 01 A — Resultado da analise do solo

Prof.da Ex. Sat. pH
M. O. C \Y, Na*
Amostra C.E./25°C (H20)
--cm-- --dS/m--  -g/kg- -g/kg- -1:2,5- -mg/dm3-  --%-- --%--
0-20 0,29 13,2 7,7 6,6 54 79 0,7
Tabela 01 B — Resultado da analise do solo
Prof. da
K* Ca** Mg? Na' Al3*  H+AI SB T
Amostra
~CM-- e CMOle/dMB3-mmm e

0-20 0,34 3,6 2,0 0,05 0,00 1,60 5,99 7,59

Tabela 01 C — Resultado da andlise do solo

Prof. da
Cu Fe Mn Zn
Amostra
~-CM--  =mmmmmemeeee mg/dm3------emmmemeeev
0-20 0,6 65,7 28,1 87,0

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, composto

por seis tratamentos, com cinco repeticdes, totalizando 30 parcelas experimentais.



Cada parcela experimental media 3,20 m x 3,0 m, onde foram plantadas quatro
fileiras de milho, utilizando o espacamento 0,80 m entre fileiras e 0,20 m entre
covas. A profundidade de plantio foi de aproximadamente 3 cm, sendo plantadas 3
sementes por cova. Trinta dias apds a semeadura foi feito o desbaste, deixando
apenas uma planta por cova, totalizando-se 15 plantas por fileira de cada parcela,
somando 60 plantas por parcelas, onde corresponde a 300 plantas por tratamento e
1800 plantas no total. A coleta de dados foi realizada apenas na area util da parcela,
gue consistia apenas das duas fileiras centrais, de onde foram escolhidas
aleatoriamente seis plantas para se fazer as medigoes, totalizando 30 plantas para
cada tratamento.

Foram analisadas 5 (cinco) variaveis: numero de folhas, altura da planta,
didmetro do colmo, produtividade e pH do solo, para ver como a planta se
desenvolveram no decorrer do experimento e nos dieferentes tratamento (diferente
dosagens de manipueira: Testemunha, 0%, 25%, 50%, 75% e 100%).

O experimento foi montado utilizando o método estatistico de delineamento em
blocos inteiramente casualizado (DBC), conforme apresenta-se natabela 2 sendo:
T1- Tratamento Testemunha;

T2- Tratamento com aplicacdo de agua (0% de manipueira) no cartucho do milho;
T3- Tratamento com aplicacdo de Manipueira a 25% no cartucho do milho;
T4- Tratamento com aplicacdo de Manipueira a 50% no cartucho do milho;
T5- Tratamento com aplicacdo de Manipueira a 75% no cartucho do milho;

T6- Tratamento com aplicacdo de Manipueira a 100% no cartucho do milho.

Tabela 02 — Distribuigao aleatéria do plantio, realizado nas parcelas

TRATAMENTOS
Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4 Bloco 5
T1 T3 T6 T5 T2
T4 T5 T2 T1 T6
T6 T1 T4 T3 T5
T3 T2 T3 T6 T4
T5 T6 T5 T4 T1
T2 T4 T1 T2 T3
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A cultura do milho foi submetida a aplicacdo da manipueira para verificar o seu
desenvolvimento nas seguintes dosagens da solucdo diluidas em agua: 0%, 25%,
50%, 75% e 100% de manipueira. O tratamento utilizado como testemunha néo
utilizou nenhuma das solugbes, mas foi cultivado igualmente aos produtores da
regido, que utilizam as condicdes de campo. Para a diluicdo da manipueira foi
utiizada a agua de torneira, e a agua para irrigacao veio do rio Itapicuri-Acu,
localizado na cidade de Ponto Novo-BA, transportada por um caminho pipa do If
Baiano Campus Senhor do Bonfim.

A manipueira foi coletada em uma casa de farinha situada na comunidade de
Canavieras, distante cerca de 14 km da area experimental. O derivado da mandioca
foi armazenado em um recipiente de plastico rigido, tipo PVC e as solu¢des para os
tratamentos foram preparadas no ato da aplicacéo.

Uma amostra de 500 mL da manipueira coletada foi enviada para o LASP,

para verificagcdo da composi¢cdo da mesma, e o resultado da amostra segue abaixo:

Tabela 03 — Resultado da andlise quimica da manipueira

Nutriente Quantidade Nutriente Quantidade
(mg/L) (mg/L)

Nitrogénio (N) 2,0 Cobre (Cu) 3
Fésforo (P) 0,34 Ferro (Fe) 120
Potassio (K) 24,50 Manganés (Mn) 52
Célcio (Ca) 2,6 Zinco (Zn) 15
Magnésio (Mg) 1,2 Sédio (Na) 200
Cloro (C) 30 pH 3,5
Boro (B) 39 Residuo 52

A aplicacdo das dosagens de manipueira foi realizada uma vez por semana,
todas as tercas feiras, com o uso de um pulverizador costal, aplicando a solugcéo
diretamente no cartucho do milho. Para cada tratamento foi feita uma solucdo
contendo 1,5 L e distribuida igualmente por cada parcela.

O tempo de rega utilizado para irrigacdo das plantas foi de uma hora e meia,
diariamente, compreendido entre as 17:30 h e 19:00 h.

Apd6s 30 dias do plantio foram feitas as analises de desenvolvimento das

plantas, avaliando as seguintes variaveis: altura da planta, com uma régua graduada



em centimetro, na extremidade do solo a extremidade da panicula; diametro do
colmo, com um paquimetro digital, no primeiro entre né; numero de folhas, contando
todas as folhas verdes existentes na planta; produtividade, fez-se a pesagem dos
graos depois de secos e mediu-se 0 pH com o phmetro de 15 em 15 dias.

Os dados climaticos de temperatura, umidade relativa do ar e precipitacao
pluviométrica foram fornecidos pela Estacdo Meteoroldgica do INMET, situada no
IFBAIANO, Campus Senhor do Bonfim.

Tabela 04 — indice pluviométrico de Dezembro a Janeiro

Més Dias Precipitagdo Pluviométrica

Dez /15 13 a 19 0,4 mm
20 a 26 0,8 mm
27 a3l 2,2 mm

Jan/ 16 01 a09 115,5 mm
10 a 16 6,9 mm
24 a 30 3,1 mm

Fonte: Inmet

Na analise dos dados foi utilizado o método estatistico quantitativo, por meio da
analise de variancia dos dados obtidos (teste f), comparacdo das médias dos
tratamentos entre si (teste de Tukey, 5% de probabilidade). Essa analise de dados

foi realizada através do Sistema de Analise de Variancia (SISVAR 5.6).



4. ANALISE DOS RESULTADOS

Os Tratamentos utilizados né&o influenciaram o potencial hidrogenidnico (pH)
do solo (Grafico 1), provavelmente devido a pequena quantidade de solugédo que era
fornecida semanalmente por parcela (1,5 L), mesmo o pH da manipueira sendo
considerado um pH acido, 3,5, ndo ocorreu mudanca significativa do pH em funcéo
da aplicacdo de doses de manipueira.

O pH do solo € um dos fatores que mais influéncia a disponibilidade de
nutrientes as plantas. O pH médio da area experimental foi de 6,6. De acordo com
Malavolta et al. (2006), os valores de pH considerados adequados para o melhor
desenvolvimento das plantas variam entre 6,0 e 6,5. Nesta faixa ocorre a

disponibilidade mais adequada de macro e micronutrientes.
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Grafico 1 — pH do solo submetido a diferentes concentra¢fes de manipueira.

Com relagcdo ao didametro do colmo (Grafico 2), houve um aumento no
tratamento 3, até a quarta semana, havendo depois uma diminuicdo no diametro do
colmo quando se utilizou a dosagem acima deste percentual. Uma provavel
explicagcéo para esse decrescimo pode ser uma reducado da atividade fotossintetica,
provocado pela queima provocada nas folhas, na dosagem de manipueira pura;
onde pode se notar que no tratamento quatro (75% manipueira) houve um grande
aumento do colmo até a quarta semana, ocorrendo logo em seguida uma queda

brusca no diametro.
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Gréfico 2 — Diametro do colmo do milho submetido a diferentes concentracdes de

manipueira.

Em relacdo a altura de plantas houve um aumento, e é provavel que as
respostas encontradas para altura da planta estejam relacionadas aos elementos
existentes em excesso na manipueira (como o Na, Fe, B) os quais podem, provocar
restricbes no crescimento, no conteudo da matéria fresca e seca da parte aérea e
radicular das plantas e ainda alterar seus estadios vegetativos e reprodutivos (Bovi
et al., 2002); ou seja, com a falta desse nutrientes as plantas ndo vao conseguir tem
um bom desenvolvimento na sua altura e consequentemente os nutrientes que elas
irlam utilizar para a sua produtividade, ela vai usar a reserva para fazer com que a
ela se desenvolva e com isso intefere na produtividade. Segundo Fageria (2001), as
interacOes entre nutrientes sdo mensuradas através da resposta de crescimento da
cultura e de mudancas nos teores de nutrientes na planta; apesar disto, as
interacOes entre os nutrientes podem ser sinérgicas ou antagonicas dependendo da
resposta de crescimento das plantas.

Nas variaveis altura de planta e diametro de colmo, os resultados obtidos nesta
pesquisa discordam daqueles apresentados por Saraiva et al. (2007) quando
constataram que o uso de manipueira tratada como fonte de adubacgéo na cultura do
milho aumentou a altura e o didmetro do colmo das plantas em um periodo
experimental de oitenta dias; esses autores ressaltaram, também, que as plantas

gue receberam maiores dosagens do residuo concentrado apresentaram maiores



didmetros de colmo que as que receberam adubacdo mineral e o residuo diluido,
todavia, esta aplicacdo se deu no solo, enquanto que no presente estudo a
aplicacao foi foliar. Em outro estudo, Ribas et al. (2010) também relataram que a
altura e o diametro do colmo das plantas de milho ndo foram afetados
negativamente pela adubacdo com manipueira tratada e estabilizadas com agentes

alcalinos; onde que na pesquisa nao foi utilizada nenhum estabilizante.
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Gréfico 3 — Altura de plantas de milho submetido a diferentes concentragdes de

manipueira.

Conforme mostra o grafico 4, o tratamento 6 teve um aumento da 52 semana em
diante, s6 que essas folhas ndo se desenvolviam totalmente, apds a inser¢cdo do
colmo elas queimavam e ndo mais se desenvolvia, ou seja, onde a dosagem 100%
de manipueira era aplicada, as folhas comecaram a seca, sendo assim nao saindo
mais folhas. Segundo Benicasa (1988), quanto maior a capacidade de absorcéo de
luz de um vegetal, maior sera a produtividade, pois, o seu desenvolvimento também
sera maior, logo a produtividade de uma cultura também esta diretamente ligada a

sua area foliar.
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Grafico 4 — Numero de folhas em plantas de milho submetido a diferentes

concentragfes de manipueira.

De acordo com o que estd apresentando no grafico 5, a manipueira quando
aplicada em concentracdes de 50%, 75% e 100%, provocou severas injarias nas
folhas do milho afetando o seu tecido vegetal foliar, houve também plantas afetadas
no tratamento 3, mas em menor propor¢cdo. Uma provavel explicacdo para esse
fenbmeno pode ser devido a manipueira apresentar alta acidez e muitos sais
soluveis. Concentracdes elevadas de manipueira aplicada via foliar séo prejudiciais
as plantas de milho, pois, neste caso, as folhas foram queimadas pela acidez
elevada ou pelos sais que ficaram nas folhas, o que dificultou o processo de
fotossintese, uma vez que reduziu sua area foliar.

De acordo com Camargo & Silva (1987), aplicacdes foliares com caldas muito
concentrada pode causar injuria na planta. Para se evitar prejuizos com injdria, o
ideal é fazer aplicagdes semanais com caldas menos concentradas. Com essas
condi¢cdes € aconselhavel que a adubacéo foliar para a cultura do milho, utilizando
manipueira, deve-se fazer uma vez por semana, um més apos a germinacdo, em

concentragdes inferiores a 25%, e com isso garantir uma boa produtividade.
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Gréfico 5 - Folhas de milho queimadas com diferentes dosagens de manipueira

Deve-se fazer uma dosagem adequada da concentragcdo da manipueira para
gue ndo haja efeito negativo nas plantas e com isso posso vim a reduzir a
produtividade, como o que ocorreu com os tratamentos 4, 5 e 6 (50%,75% e 100%).
O uso da manipueira € viavel, pois possui uma composicdo quimica rica em
potassio, nitrogénio e outros elementos fundamentais as plantas, o que viabiliza o
seu uso (Pantaroto & Cereda, 2001).

Os efeitos do excesso da manipueira no solo prejudica o equilibrio entre
nutrientes, aumenta a salinidade e a acidez do solo (WOSIACKI & CEREDA, 2002).

Tabela 5 — Produtividade de gréos de milho submetido a diferentes concentracdes

de manipueira.

Tratamentos Produtividade (ton/ha)
Testemunha 2,17 a
Aplicacéo de agua 0% de Manipueira 2,16 a
Aplicagcdo com 25% de Manipueira 2,87 a
Aplicagcdo com 50% de Manipueira 1,88 a
Aplicacdo com 75% de Manipueira 157 a
Aplicacdo com 100% de Manipueira 1,49 a

Com a aplicagédo de 25% de manipueira, mesmo ainda havendo uma pequena



gueima nas plantas, foi o tratamento que melhor correspondeu a produtividade, onde
houve plantas que foi observado até quatro espigas de milho, e a maioria tinha trés
espigas, no entanto isso € muito vantajoso, numa sO planta tem uma maior
concentracdo de grdo, aumentando consideralvelmente a produtividade.

Segundo Cardoso (2005), o aumento da produtividade em milho tratado com
manipueira é devido principalmente as elevadas concentracdes de fosforo e potassio
presentes nesse efluente. Ja para Ferreira et al.; (2001), este efluentes pode ser
recomendado como fonte de nutrientes para plantas que irdo ser cultivadas em solos
com pouca fertilidade, possibilitando a obtencdo de produtividade semelhantes as
obtidas com adubacdo quimica.

A produtividade de gréos da cultura de milho dependente diretamente da
atividade fotossintética da planta em que a fotossintese, por sua vez, depende da
area foliar e do tempo de permanéncia das folhas em plena atividade na planta
(Fancelli & Dourado Neto, 2008). Segundo Basi et al. (2011) o nitrogénio é
determinante para o crescimento, desenvolvimento e rendimento das plantas ja que
pode influenciar nos processos fisiol6gicos essenciais para manutencdo da vida

vegetal.

4.1 Parte pedagodgica

O trabalho foi apresentado para duas turmas; uma do curso profissionalizante
(PRONATEC) e para outra turma do curso Técnico Agropecudrio Integrado ao
Ensino Médio, explicando como aconteceria o experimento. Foram abordados o0s
principios cientificos para a condu¢do de uma pesquisa em campo, como 0 principio
das repeticdes, feito na forma das parcelas; casualizagc&o, onde se fez um sorteio
para alocacdo dos tratamentos em campo, e focando na manipueira, pois através
dela iamos ver a produtividade do milho com o uso da mesma; onde em cada
parcela seria aplicada uma quantidade dela dissolvida em agua, uma vez por

semana, pulverizando as folhas.

Também seria feita a anélise do milho, medindo o didmetro do colmo, altura
da planta, numero de folhas, pH e no fim do ciclo do milho verificar a produtividade,
analisando a influéncia da manipueira como uma alternativa de fertilizante. Os

alunos se sentiram muitos instigante com a pesquisa, pois pensaram com 0 que



seria ali analisado e com os resultados, poderia ser de grande relevancia para os
produtores, pois com um simples produto que é jogado fora, pelo fabricante de
farinha e que pode até poluir o meio ambiente, poderia ser capaz de aumentar a

produtividade na colheita do milho.

Com a explicacdo do experimento eles ficaram muito curiosos e fizeram
muitas perguntas para entender como seria feita a analise de cada variavel e qual
seria 0 provavel resultado, para saber se seria viavel ou ndo para eles poderem

utilizar também, como um fertilizante e poder aumentar a sua producéo.

Foram feitas véarias indagacfes quanto a relevancia para a nossa formacao e
como essa experiéncia no decorrer da conducdo do experimento iria contribuir para
o desenvolvimento de nossa atuacdo enquanto profissionais. Informamos que
algumas coisa tinha passado despercebidas, e que, essas lacunas poderiam ser
preenchidas com a aplicacdo de novas pesquisas, que poderdo ser feitas, em

contrapartida desses resultados que serdo obtidos nesse experimento.



CONCLUSOES

A elevada acidez da manipueira prejudicou o milho, queimando suas folhas e
afetando seu desenvolvimento.

O tratamento mais promissor foi o tratamento 3, onde foi utlizado apenas 25%
de manipueira. Mesmo assim, ainda houve queima que prejudicou os resultados de
maneira geral.

Para as variaveis diametro do colmo, numero de folhas e produtividade, tem que
se ter um cuidado maior com as concertracdes que serdo aplicadas, onde foi
chegado a conclusdo nessa pesquisa que tem que ser menor que 25%, para nhao
causar danos nas plantas prejudicando essas variaveis. Para se utilizar a manipueira
como fonte de abubacdo para a cultura do milho, é necessario diminuir as
concentracbes para que ndo aconteca injuria nas folhas, e néo prejudicar a
produtividade.

E de suma importancia mostrar o inicio e desenvolvimento de uma pesquisa
cintifica, como foi mostrada para essas duas turma, para com isso eles interagir e
criar gosto pela pesquisa.

Assim, com os resultados aqui obtidos, pode-se afirmar que a manipueira
pode ser utilizada como fonte de nutrientes. Entretanto, se tal residuo néo for
utiizado adequadamente podera causar danos, principalmente devido a elevada

acidez.
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Foto 04 — visdo das parcelas
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Foto 06 — medindo altura da planta




Foto 09 — planta do tratamento 5 com descoloragdo do colmo




Foto 10 — planta com folhas secando Foto 11 — plantas com trés espigas
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Foto 12 — aplicacdo da calda da manipueira
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ANEXOS

LASP Analise de Solo VE

oo de Anes de o ¢ P VALENPORT

Boletim N°: 4062/2015 Data da Entrada: 15/12/2015

N° das Amostras: 10694

Cliente: Tamires da Silva Oliveira Souza

Propriedade: IF Baiano Municipio: Senhor do Bonfim - BA
Resultados
Ext. Sat. 3 )
Identificagio da Amostra CERSC ghg | ghg |pH(H0) | mgidm cmol /dm
N Rk &Sm | Maog | C 125 P K | e [ Mg | N [ soom | meat] T A
10694 0-20em 029 132 | 77 | 66 54 |034| 36 20 |005] 599 160|759 | 000
Extratores: * P, K ¢ Na — Mehlich (HCr + H;S0,)  * Ca Mge Al—KCr IM Calculos: Sy = CasMgeNasK  T=Su(H+AD Vo = (ST)x100
Identificagio da Amastra SAT | SAT SAT SAT Micronutrientes (mg/du’)
N Refereate G0 | M09 [N | K | Cu | Fe | Mo | Zn
10694 0-20cm 474 264 07 45 0.6 65,7 281 870
Oks: O LASP nio s responsabiliza pela metodologia de coleta da (s) amosira (s) aciom quantificada (s). A respomsabilidade ¢ exchusiva doreq
Mldldlek%daSﬂva-CFOT‘ONOZSﬂ
Técnico em Quimica
Certfeads de Covelineia

Selo de Qualidade PAQLF 2015 - Concedido @ VALEXPORT / LASP - Programa de Analise de Qualidade de Laboratérios de Fertilidade

CONVENIOIPA - VALEXPORT - EMBRAPA
Rua Lufs de Souza-B s/n Quadra G- Distrito Industrial - CEP: 56.308-420 - Petrolina-PE ~ Fone: (87) 3863-1245 - e-mail: lasp@valexport com br



 gp Andlise de Calda VE

Laboraidlo de Anlses e ol ¢ P VALE}PORT
Boletim N°: 0009/2016 Data da Entrada: 06/01/2016
N° das Amostras: 263
Cliente: Tamires da Silva Oliveira Souza (CPF: 028.229.025 - 77)
Propriedade: IF Baiano Municipio:  Bonfim - BA Material: Residuo de Mandioca
Resultados
Identificacio da Amostra Teor (/L) Tear (mg/L)
H
N* Referente N P K Ca | Mg | C B Cu | Fe | Mo | Zn | Na P
263 Residuo de Mandioca (Manipueira) | 2.0 | 0,34 |2450| 26 | 1.2 | 300 39 3 | 120 52 | 15 | 200 @ 35

Identificacio da Amostea Teor (g/L)
Ne Referente M.O.
263 Residuo de Mandioca 52,0
(Manipueira)

Ols: O LASP o se responsabiliza pela metodologia de coleta da (s) amostra (s) acima quantificada (s). A responsabilidade ¢ exclusiva do requisitante,

Michelle Bf { - CFO 7* 07402554
¢ ca
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nico em Quimi

Cortifonds e Eavelbinein
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Rua Luis de Souza-B s/n Quadra G- Distrito Industrial - CEP: 56,308-420 - Petrolina-PE - Fone: (87) 3863-1245 - e-mail: |lasp@valexpart com.br



