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sg‘f Anot_agao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
. ‘;'.‘zi’:y Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA BA N° BA20210436157

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
INICIAL

1. Responsével Técnico
IRDAN JUSTINIANO DE SANTANA FONSECA

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0511346328
Registro: 80673/D BA

___ 2.Dados do Contrato

Contratante: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO CPF/CNPJ: 10.724.903/0003-30
ESTRADA Da Igara, Km 04 N°: SIN

Complemento: Caixa Postal 55 Bairro: Zona Rural

Cidade: SENHOR DO BONFIM UF: BA CEP: 48970000

Contrato: Ndo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 45.373,94 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Ago Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA Da Igara, Km 04 Ne: SIN

Complemento: Caixa Postal 55 Bairro: Zona Rural

Cidade: SENHOR DO BONFIM UF: BA CEP: 48970000

Data de Inicio: 15/08/2020 Previs&o de término: 06/01/2021 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: Escolar Cédigo: Nao Especificado

Proprietario: AL MAJIDA INCORPORACOES E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPF/CNPJ: 24.622.380/0001-64

4. Atividade Técnica

12 - Execugdo Quantidade Unidade
24 - Projeto > ELETRICA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > MEDIGAO 15,00 kv
ELETRICA QU ELETRONICA > #299 - SISTEMA DE MEDICAQ ELETRICA .
24 - Projeto > ELETRICA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > 15,00 kv
CONTROLE ELETRICO OU ELETRONICO > #258 - SISTEMA DE PROTECAO
24 - Projeto > ELETRICA - ELETRICIDADE GAS E OUTROS > UTILIZAGAO DE ENERGIA 15,00 kv

ELETRICA > #317 - INST.ELETR.EM ALTA TENSAO P/FINS RESID./COMERCIAIS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Elaborag&o do projeto do cubiculo de medigdo e protecéo.

6. Declaraces

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8, Assinaturas ﬁ

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima I JUSTINIANO DE SANTANA FONSECA - CPF: 023.004.485-89
SR pe Bostim | O de_JAvEine de 202/ A/M
Local data INSTITUTO FEDERAL DE ?CACAU. CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO -
CNPJ: 10.724.903/0003-30

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 05/01/2021 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 52380899

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-ba.sitac.com.br/publico/, com a chave: 2exx1
Impresso em: 06/01/2021 as 12:02:54 por: , ip: 168.90.144.147

www.creaba.org.br creaba@creaba.org.br CREA_BA
Tel: (71) 3453-8990 Fax: (71) 3453-8989 R A T =




MEMORIAL

DESCRITIVO

PROJETO DO CUBICULO

DE

MEDICAO E PROTECAO



MEMORIAL DESCRITIVO

1.0 CONSIDERAGOES GERAIS

Este Memorial tem o objetivo de prover orientacdes sobre o projeto da NOVA

LIGAGAO do cubiculo de medicdo e protecdo com entrada subterrnea, que serd construido
para atender a demanda de energia elétrica da empresa IFBAIANO-SENHOR DO

BONFIM. Trata-se de um projeto para medigdo de protecdo de vinte subestacGes aéreas
com transformadores a dleo, sendo: 1° de 45KVA, 2° de 45KVA, 3° de 150KVA, 4° de 150KVA,
50 de 112,5kKVA, 6° de 112,5KVA, 7° de 112,5KVA, 8° de 45KVA, 9° de 112,5KVA, 10° de
150KVA, 110 de 112,5KVA, 12° de 75KVA, 13° de 30KVA, 14° de 45KVA, 15° de 75KVA, 16°
de 75KVA, 17° de 112,5KVA, 180 de 45KVA, 19° de 75KVA e 200 de 112,5kVA, todos os

transformadores terdo a tensdo primaria de 13,8KV e secundaria de 380/220V. As subestagGes

em

questdo estdo situadas na BA 220, ESTRADA PARA IGARA, S/N, KM 04, RURAL, SENHOR

DO BONFIM - BA.

2.0 DADOS BASICOS

2. Empresa : INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E

TECNOLOGIA BAIANO - IFBAIANO;

3. C.N.P.J. : 10.724.903/0003-30;

4. Empreendimento : CUBICULO DE MEDICAO E PROTEGAO — IFBAIANO
SENHOR DO BONFIM;

5. Endereco da obra : BA 220, ESTRADA PARA IGARA, S/N, KM 04, RURAL,
SENHOR DO BONFIM - BA;

6. Empresa : AL MAJIDA INCORPORACOES E EMPREENDIMENTOS
IMOBILIARIOS LTDA;

7. CNPJ empresa : 24.622.380/0001-64;

8. Contato projetistas : Eng. Irdan Justiniano de Santana Fonseca

9. Telefones : (074)9 9973-3457;

10. Tipo de Cliente : TIPO A (NORMA VR01.02-02.001);

11. Poténcia a Instalar : 1792,5KVA, 1° de 45KVA, 2° de 45KVA, 3° de
150KVA, 4° de 150KVA, 5° de 112,5kKVA, 6° de 112,5KVA, 7° de
112,5KVA, 80 de 45KVA, 9° de 112,5KVA, 10° de 150KVA, 11° de
112,5KVA, 12° de 75KVA, 13° de 30KVA, 14° de 45KVA, 15° de 75KVA,
16° de 75KVA, 17° de 112,5KVA, 18° de 45KVA, 190 de 75KVA e 20° de
112,5kVA;

12. Demanda : 1453,60KVA

13. Tipo de Faturamento : Horo-Sazonal Verde

14. Demanda para contrato : 190KW (Verde)

15. Tensao secundaria : 380/220 V

16. Atividade : Educacional (Instituto)

17. N da viabilidade : NOTA: 9201277237

18.Ponto de referéncia elétrica : Medidor (Coelba) de referéncia dentimero
41266074 instalado no empreendimento.

19. Previsdo de ligacao : Ligado

20. Objetivo : Atender a demanda de energia elétrica do instituto.



3.0 DESCRIGAO DO PROJETO

O Projeto elétrico € composto pelo memorial descritivo, memoriais de calculo, relacao

e especificacbes de materiais empregados e das pegas graficas relacionadas a seguir:

¢ Detalhe de entrada em M.T. e detalhes do cubiculo.
¢ Croqui de localizacdo e situagao.
¢ Diagrama Unifilar.

e Memorial de calculo. Em anexo.

4.0 SUPRIMENTO

Rede Coelba

5.0 CARACTERISTICAS ELETRICAS

5.1 TENSAO DE OPERAGAO

13.8 kv
52 TENSAO DE ISOLACAO

15 kv
53 FREQUENCIA
60 Hz
54 NUMERO DE CONDUTORES

3(trifasico)

6.0 RAMAL DE ENTRADA

O Ramal de entrada do cubiculo de medicdo e protecdo sera subterréneo e a
derivacdo da rede Coelba sera aéreo, conforme prancha 02/04. A estrutura do Ramal sera

construida, conforme o Padrdo Coelba.

A estrutura de entroncamento entre rede COELBA e o sistema da empresa devera ser
estudado pela Concessionaria de energia elétrica, sendo que os servigos de interligagao do

cubiculo deverdo ser realizados pela mesma.



7.0 CUBICULO DE MEDICAO, PROTECAO E SUBESTACAO

7.1 GERAL

O cubiculo de medicdo e protegao é abrigado por uma estrutura em alvenaria, dividido
em 2 compartimentos sendo um para a entrada subterranea e medicao de energia, um parao
disjuntor de protegdo, todas em classe 15kv que sera instalado nas dependéncias do instituto;

Os detalhes da medicdo estao apresentados nas pecas graficas.

7.2 CABINE DE MEDIGCAO

A medigao de energia elétrica consumida pela unidade sera realizada através do quadro

de medigao, padrao Coelba, instalado na parede do cubiculo voltado para a parte externa. Na
parte interna, serdo instalados os equipamentos de medicdo em média tensdo, 15KV, (TPs e
TCs) fornecidos pela concessionaria.

Os detalhes da medicdo estdo apresentados em peca grafica anexa.

O equipamento de medicdo de energia, TPs, TCs e dispositivos de lacre do quadro de

medicdo e da porta de acesso a cabine serdo fornecidos e instalados pela COELBA.

7.3 CABINE DE PROTECAO

A principal protecdo primaria de sobrecorrente das instalagGes sera realizada através
do Disjuntor motorizado de Média Tensdo a PVO Classe 15 kV, 630 A, 350 MVA

O cubiculo de protecdo também ird possuir um Painel de Protegdo Secundaria do
Disjuntor, incluindo os relés com protecdo 50/51, 50/51N. (Protecdo de sobrecorrente
temporizado e instanténeo de fase e neutro), com ajustes de relés e parametrizacdo de acordo

com a carga instalada e memorial em anexo.

Na cabine de protecdo esta instalado uma chave seccionadora tripolar, classe 15 kV,
400A, operagao manual com agao simultdnea nas trés fases e em carga realizada através de

alavanca de manobra instalada de tal forma a evitar o acionamento fortuito.

74 CARACTERISTICAS GERAIS

Os barramentos de alta tensdo das subestagdes deverdo ser do tipo vergalhdo em

cobre eletrolitico seccdo @ 3/8 * e as suas derivacdes deverdo ser feitas através de conectores

conicos tipo T.



A pintura dos barramentos obedecera a seguinte padronizacao:

Fase A Vermelho
Fase B Branca
Fase C Marrom

Os transformadores deverao ser apropriados para operacao na faixa de altitude entre
o nivel do mar até 1000 metros, em clima tropical com temperatura ambiente variando de 20
°C até 40 °C, média de 30 °C e umidade relativa de 80%. O funcionamento sera continuo em

atmosfera marinha.

8.0 ATERRAMENTO

A realizacdo de aterramento nas instalacdes de alta e baixa tensdao tem os seguintes

objetivos:
- Garantir a seguranca de atuagao da protegao;
- Proteger as instalagbes contra descargas atmosféricas;

- Proteger o individuo contra contatos em partes metalicas da instalacdo energizada

acidentalmente.

- O aterramento da Subestagao projetada sera realizado através da malha de terra

com cabo de cobre nu de 50 mm2, e deve atender ao valor maximo exigido de até 10 ohms.
Serdo interligados a malha de terra:
- Neutro dos transformadores de poténcia;
- Os para-raios do ramal de entrada subterraneo e subestacoes;

- As carcagas metalicas dos equipamentos elétricos: transformadores, disjuntores,

chaves, e motores;

- Quadros de distribuicao;

- Estruturas metdlicas existentes no cubiculo de medicdo, protecdo e forga;

- Todas as partes metalicas serdo ligadas a malha de terra através do condutor de

cobre nG de 50 mm?2.

9.0 MEMORIAL DE CALCULO

Em anexo.



10.0 NORMAS DE EXECUCAO

Normas de execucdo dos principais materiais e equipamentos empregados na

realizacdo do servigo:

10.1 ELETRODUTOS E ACESSORIOS

A instalagdo de eletrodutos e acessorios deverdo ser realizadas segundo as
especificagbes apresentadas a seguir:

Nas travessias de vias os eletrodutos subterraneos deverdo ser instalados em
envelopes de concreto e deverdo ter declividade minima de 0,5% entre caixas, para assegurar
a drenagem. A face superior dos envelopes de concreto devera ficar, no minimo, 50cm abaixo
do nivel do solo onde houver trafego de veiculos.

Os eletrodutos deverdo ser colocados de modo a evitar sua deformacao na
concretagem.

Durante a construcao e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos e caixas de
passagem deverao ser vedadas com tampdes e tampas adequadas para prevenir a entradade

agua, nata de concreto ou outros corpos estranhos.

As roscas deverdo ser executadas segundo a NBR-6414. O corte devera ser feito

aplicando as ferramentas na sequéncia correta e no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

Apds a execucao das roscas, as extremidades deverao ser escariadas para a eliminacdo

de rebarbas e limpas com escova de ago.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca conforme

recomendacoes ANSI.

N3o serdo permitidos em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, como também,
0 nimero de curvas entre duas caixas nao podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente a
270°, conforme NBR- 5410.

As emendas dos eletrodutos rosquedveis sé serdo permitidas com o emprego de
conexdes apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem regularidades na

superficie interna, bem como a continuidade elétrica.

Os eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados, de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos

condutores e o0s esforgos quando da enfiagao.

Deverdo ser usadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar

corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

As extremidades dos eletrodutos quando ndo roscadas diretamente em caixas ou

conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas.

Apds as instalagOes, devera ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos.



10.2 CONDULETES E CAIXAS

Os conduletes deverdo ser fixados as paredes ou tetos através de bracgadeiras que
deverao estar perfeitamente nivelados e esquadrejados, sendo rosqueados profundamente nos

tubos até que este encoste na sua sede propria.

Nas redes de distribuicdo embutidas o emprego das caixas sera feito da seguinte forma,
quando ndo indicado nas especificagdes ou no projeto:

- Octogonais de fundo movel 4”x4”, nas lages, para ponto de luz.

- Sextavadas estampadas 3"x3", nas paredes para ponto de luz.

- Retangulares estampadas 4”x2", para pontos de tomadas ou interruptores em

numero igual ou inferior a trés.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as

pontas dos condutos por meio de arruelas de fixagdo ou buchas apropriadas.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o revestimento da alvenaria, niveladas

e aprumadas de modo a nao provocar exclusiva profundidade depois do revestimento.

10.3 ENFIACAO

Antes de ser iniciada a enfiacdao, deve ser feita a inspecdao dos eletrodutos e caixas,
para verificacdo da resisténcia ou ndo de obstaculos que possam danificar os condutores
durante o puxamento. Para facilitar a enfiagdo poderdo ser usados lubrificantes como talco,

parafina ou vaselina industrial.

O isolamento das emendas e derivagdes devera ter, no minimo, caracteristicas

equivalente as dos condutores utilizados.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo

eletroduto.

As emendas, exceto quanto feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita
de borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, por
sobreposicdo, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento devera

ser igual ou superior a camada isolante do condutor.

Na enfiacdo das tubulagdes subterrdneas, os cabos ndao deverdo estar sujeitos a

esforcos de tragao capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.



10.4 QUADROS DE DISTRIBUICAO

O quadro devera ser de construcdo rigida, fabricado em chapas de aco.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais secOes verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar os mddulos para

motores.

O quadro para montagem aparente devera ser fixado na parede ou sobre base no piso,

através de chumbadores, em quantidades e dimensGes suficientes a sua perfeita fixacdo.

As portas deverdo ter dobradicas do tipo invisivel, trinco de fecho rapido e fechadura

com segredo para chave mestra comum a todos os demais painéis.

Acesso aos equipamentos sera frontal e a manutengao frontal.

10.5 BARRAMENTOS

O barramento principal devera ser de cobre eletrolitico horizontal, trifasico e

dimensionado para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Os barramentos deverdao ser montados em suportes de material isolante, com
propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos dacorrente
de curto-circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensao do conjunto, fornecida com conectores do tipo pressao
para cabos de bitola indicada, em ambas as extremidades.

Se o barramento do painel (principal ou derivagbes) for isolado, a conexao e a parte

nao isolada do cabo devem ser isoladas com fita, da mesma que isolamento original.

10.6 FIAGAO

Os circuitos de forca sdo especificados conforme Memorial de calculo.

As ligagOes dos Quadros de Distribuicao deverao ser feitas por meio de conectores
adequados, nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas, e deverdo ser feitas de acordo
com as recomendacoes do fabricante.

10.7 TRANSFORMADOR

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados,

sem causar danos mecanicos ao equipamento.



Todas as ligacdes ao transformador deverao ser feitas com conector apropriado, nao
sendo permitido o uso de solda.

A posicado do tap do transformador devera ser verificada.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do transformador, através de
conector préprio, ndo sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera

ter emendas desde a sua ligacdo ao transformador até o sistema de aterramento.
11.0 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

11.1 ELETRODUTOS E ACESSORIOS

11.1.1 ELETRODUTOS EM PVC
EspecificacOes:
Eletrodutos de PVC (Cloreto de polivinila) rigido, anti-chama, secdo circular, cor preta

ou cinza, em barras de 3 metros, com extremidades roscados com no minimo 5 fios efetivos
de rosca NPT.

Acessorios: curvas, luvas e bracadeiras.
Norma: EB-744 da classe B e NBR-6150.
Fabricacdo TIGRE, BRASILIT ou similar.

11.1.2 ELETRODUTOS DE ACO GALVANIZADO

EspecificacOes:

Eletrodutos de ago com revestimento galvanizado a quente por imersao, rigido, sem
costura, secao circular, em barras de 3 metros, com extremidades com luva e a outra com
protecdo mecanica na rosca que devera ter no minimo 5 fios efetivos de rosca NPT.

Acessorios: curvas, luvas e bracadeiras.

Norma: NBR 5597 e NBR-7414.

Fabricacdo TUPY, MANESMANN, THOMEU ou similar.

11.2 CONDUTORES
11.2.1 CABOS DE MEDIA TENSAO

Especificacao:

Cabo tipo EPROTENAX com isolagao em EPR (borracha etileno-propileno), cujas
caracteristicas mecanicas do isolante ndo sofrem bruscas modificagbes em fungdo da
temperatura, blindagem metalica a fios e classe de isolagdo 12 KV-20 KV.

Aplicacdo: sdo indicadas na entrada de redes subterraneas.

Maneiras de instalar: em eletrodutos, bancos de dutos, bandejas, canaletas e
diretamente no solo.



Norma: NBR-7286, NBR-6251
Fabricante: PIRELLI, FICAP, SIEMENS ou similar

11.2.2 CABOS DE BAIXA TENSAO

11.2,2.1 UNIPOLAR-0.6 /1 kV

Especificacao:

Cabo tipo SINTENAX ANTIFLAM com isolacdo em PVC (cloreto de polivinila), formado
de fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2, resistente a chama, com tensdo
de isolacao 0,6 / 1 KV e cobertura na cor preta.

Aplicacdo: sdo indicados para entradas subterréneas de energia e instalacdes fixas de
luz e forca em instalagdes industriais, comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicao e
circuitos terminais.

Maneiras de instalar: em eletrodutos aparentes, embutidos, enterrados ou contidos
em canaletas; em calhas, bandejas, canaletas e diretamente no solo.

Norma : NBR-7288, NBR-6880, NBR-6245, NBR-6812.

Fabricante: PIRELLI, FICAP, SIEMENS ou similar

11.2.2.2 UNIPOLAR-750V

Especificacao:

Cabo tipo PIRASTIC ANTIFLAM com isolacdo em PVC (cloreto de polivinila), formado
de fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2, resistente a chama, com tensdo
de isolagdao 0,75 KV e coberturas na cor preta, azul-claro e branca.

Aplicacdo: sdao indicados em instalagdes industriais, em circuitos de distribuicao e
circuitos terminais de luz e forga.

Maneiras de instalar: em eletrodutos aparentes, embutidos ou contidos em canaletas;
em molduras e rodapés; em calha fechada; em linhas aéreas externas ou sobre isoladores e
em quadros de distribuicdo ou cubiculos (fiagao interna).

Norma : NBR-6148, NBR-6880, NBR-6245, NBR-6812.

Fabricante: PIRELLI, FICAP, SIEMENS ou similar.

Nota: Os condutores de distribuicdo deverdo ter a seguinte identificagdo através de

cores:
Condutor neutro Azul-claro
Condutor de protecao (terra) Verde

Condutor de fase Branco, preto, vermelho ou cinza



11.2.3 CABO CONDUTOR NU

Especificacao:

Cabo de cobre nu, témpora meio dura, encordoamento classe 2 A.

Aplicacdo: em linhas aéreas e redes de distribuicdo de energia elétrica e sistema de

aterramento.

11.

4x2 ",

4x2 ",

Norma: NBR-6524.
Fabricante: PIRELLI, FICAP, SIEMENS ou similar.

11.2.4 BARRAMENTO

Especificacao:
Vergalh3o de cobre eletrolitico secgdo ¢ 3/8 ”.
Aplicacdo: no barramento do cubiculo de medigdo e forca.
Fabricante: STAIL, COPERWELD, COPERSTEEL ou similar.
3 INTERRUPTORES E TOMADAS

11.3.1 INTERRUPTOR SIMPLES

Especificacao:

Tipo monopolar simples, 10 A, 250 V.

Maneira de instalar: em conduletes de aluminio, em caixas de passagem embutida

Norma: NBR-6268 até NBR-6278, NBR-5213-5214, NBR-6255 e NBR-6527.

Fabricante: PIAL, BTICINO ou similar.

11.3.2 TOMADA UNIVERSAL

EspecificacOes:
Tipo universal 2P+T, 10 A, 250 V.

Maneira de instalar: em conduletes de aluminio, em caixas de passagem embutida

Norma: NBR-6256 até NBR-6267 e NBR-6147.
Fabricante: PIAL, BTICINO ou similar.



11.4 ISOLADORES E MUFLAS

11.4.1 MUFLA EXTERNA OU TERMINAL TERMO CONTRATIL

EspecificacOes:

Mufla terminal primaria unipolar, uso externo, para cabo de cobre isolado 50 mm2,

terminal externo para 100 A, tensdo nominal de 15 kV, corrente nominal de 100 A, maxima
tensdo de operacao de 15,5 kV, tensdo suportavel de impulso de 95 kV.

Aplicacdo: no ramal de entrada.

Maneira de instalar: em cruzeta de concreto ou madeira.
Fabricante: DELMAR, AEL ou similar.

11.4.2 MUFLA INTERNA OU BUCHA DE PASSAGEM

EspecificacOes:

Bucha de passagem para uso interno-interno, tensdo nominal de 15 kV, externo, para

cabo de cobre isolado 50 mm2, terminal externo para 100 A, maxima tensdo de operacgdo de

15,5 kV, tensdo suportavel de impulso de 95 kV.

cabinas.

Aplicacdo: em instalacOes onde se requeira transpor parede, divisoria de cubiculos ou

Maneira de instalar: em suportes proprios ou paredes.
Fabricante: DELMAR, AEL ou similar.

11.4.3 ISOLADOR SUPORTE

EspecificacOes:

Isolador tipo suporte para uso interno com prensa fio, em porcelana tipo pilar de cor
branca, classe 15 kV, tensdo suportavel de impulso de 95 kV.

Aplicacao: em cubiculos de medicdo e subestacOes abrigadas

Maneira de instalar: em suportes proprios na parede.

Fabricante: DELMAR, AEL ou similar.



11.5 CHAVES DE PROTEGAO

11.5.1 CHAVE SECCIONADORA DE MEDIA TENSAO COM BASE
FUSIVELEspecificacao:

Chave seccionadora de média tensdo, tensdao nominal 15kV, Corrente Nominal 400 A,
tripolar, comando em grupo, uso interno e equipada com punho que permite o posicionamento
de trava tanto na abertura como no fechamento através do desligamento da alavanca de
comando, corte em carga.

Aplicacao: em cubiculos de medicdo / subestages.

Maneira de instalar: em suportes proprios na parede.

Norma: NBR-6935.

Fabricacdo: BEGHIM, SACE, DELMAR ou similar.

11.6 PARA-RAIOS

Especificacao:

Para raios de 6xidos metalicos em invdlucro polimérico, tensao nominal 12 kV, corrente
de descarga nominal de 5 kA, maxima tensdo disruptiva a impulso atmosférico de 70 A, maxima
tensdo residual de descarga de 54 kV e maxima tensao disruptiva a frequéncia industrial de 18
KV.

Aplicacao: em redes de distribuicdo na protecdo contra surtos atmosféricos e de
manobra, deverdo ser aterrados em cabo de cobre nu.

Maneira de instalar: em cruzetas de concreto/madeira, em suportes proprios p/ parede.

Norma: NBR-5414.

Fabricagao: 3M, LORENZETTI, AEL, DELMAR ou similar.

11.7 TRANSFORMADOR

Especificacao:

Transformador a Oleo trifasico de 500 kVA e 30kVA, tens3ao nominal secundaria
380/220 V, com derivacoes 13.8/13.2/12.6/12.0/11.4, dispondo de ligacdo dos enrolamentos
triangulo primario e estrela secundaria com neutro acessivel, impedancia nominal percentual
de 5,5 e 4,5 %, respectivamente, frequéncia de 60 Hz e tensdo suportavel de impulso de 95
KV.

Maneira de instalar: em subestagao abrigada.

Norma: NBR-5356.

Fabricante: ITAIPU, CEMEC, WEG ou similar.



11.8 MATERIAIS DE CONCRETO

11.8.1 POSTES DE CONCRETO

Especificacao:

Tipo duplo T, engastado no solo, altura de 11 m e capacidade de esforgo de 400 kgF.
Aplicacdo: no ramal de entrada subterraneo.

Norma: NBR-8451-8454.

Fabricante: CAVAN, BARBOSA & BARBOSA, NORDESTE ou similar.

11.8.2 CRUZETAS

EspecificacOes:

Tipo concreto, com 4 furos (3/4") para isoladores de pino e comprimento de 2.440 m.
Aplicagdo: no ramal de entrada subterraneo.

Norma: NBR-6124.

Fabricante: Postes BARBOSA, NORDESTE ou similar.

11.8.3 CAIXA DE PASSAGEM

EspecificacOes:
Em alvenaria, em tijolo macico revestido de cimento e cal, com tampa em concreto e
fundo com brita para drenagem.

Aplicacdo: na area externa para passagem de cabos.

11.9 MALHA DE TERRA

11.9.1 HASTE DE ATERRAMENTO

Especificacao:

Haste em ago com revestimento através de camada de cobre com espessura minima
de 0,254mm com dimensdes 3/8 x 2.400 mm.

Acessorios: Solda exotérmica

Aplicagdo: Aterramento



Norma: NBR-8451-8454.
Fabricante: INTELLI, MAGNET ou similar.

11.9.2 CAIXA DE EQUALIZACAO

Especificacao:

Caixa de equalizagao 16x10 cm com 09 terminais.
Aplicacdo: Aterramento

Fabricante: INTELLI, TERMOTECNICA ou similar.

11.9.3 SOLDA EXOTERMICA

Descricao:

Processo realizado através de metal em forma de pd (6xido de cobre e aluminio),
despejado em um molde (cadinho) de grafite, € usado um ignitor para a realizagdo da solda
exotérmica que consiste na fusdo do 6xido de cobre pelo aluminio, dando origem ao cobre puro
em estado de fusdo que escorre pelo molde e solda.

Aplicagdo: Aterramento

Fabricante: ERICO, CADWELD ou similar.



SIMILAR OU EQUIVALENTE

Considera-se como equivalente o produto de outro fabricante, que apresente em
relagdo ao indicado, as mesmas caracteristicas técnicas, de desempenho, de acabamento,
produzidos com os mesmos materiais basicos, e que esteja de acordo com as prescricoes

normativas dos 6rgdos que regem o assunto.

Entretanto, fica a critério da fiscalizagdo e da firma projetista a aprovacdo do produto

proposto, que, por escrito autorizara a sua utilizagdo antes da sua aplicagdo.

A qualidade das instalagGes é condicao fundamental para garantir a seguranga de
funcionamento. Portanto é necessario ndo permitir a utilizagdo de materiais que possam

comprometer esta seguranca.
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Prezado, bom dia,
Segue abaixo os dados de protecdo referente a nota 9201277237

Niveis de curto-circuito no ponto de entrega (J21036):

lcc3f: 740 A
Icc3fassim.: 745 A
Icc2f: 641 A

Iccftmax: 607 A
Iccftmin: 157 A

Impedancias reduzidas no ponto de entrega (J121036):
Z1: (4,9971+j2,6396)

Z0: (5,7503 +j 8,1113)

Tensdo Base: 13,8kV

Poténcia Base: 100 MVA

Alimentador: SBF-01Y4

Ajustes de protecdo do Religador J21023/SBF

RELE Fase Neutro
Tipo 351R 351R
RTC 500 500
Pick-up (A) 140 50
Curvas C2 Cc2
Time Dial 0,20 0,5
Tap Inst. (A) - -

Religamentos: 3 (10, 20 e 20 segundos)
SEF:36 A-9,5S

Dica de segurancga: Caso encontre um fio caido, jamais se aproxime. Ligue para o 116.

Atenciosamente:

COELBA

Claudio Luiz Alves dos Santos
Unidade de Relacionamento com Poder Publico e Novos Clientes Coelba - CGPN

Av. Edgard Santos, 300. Narandiba, Salvador — BA
CEP - 41181-900

Telefone Fixo: + 55 (71) 3370 5742

Telefone Celular: + 55 (71) 99961 6482

Email: clalves@neoenergia.com

Uma empresa do Grupo Neoenergia.

Siga nossos perfis nas redes sociais:

QIYIGIC)
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ESTUDO DE PROTECAO

1. DADOS FORNECIDOS PELA COELBA

1.1. Dados de curto-circuito no ponto de entrega:

Niveis de curto-circuito no INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQO, CIENCIA E
TECNOLOGIA BAIANO - IFBAIANO

Icc3fassim: 745 A
lec3f: 740 A
lec2f: 641 A
lecftmax: 607 A
Iecftmin: 157 A

Impedancias reduzidas no ponto de entrega:
Z1: (4,9971 + J 2,6396) pu

Z20: (5,7503 + J 8,1113) pu

Tensio Base: 13,8 kV Poténcia Base: 100 MVA



Alimentador 01Y4/SBF

RELES FASE NEUTRO
Tipo 351R 351R
RTC 500 500
Pick-Up (140 A) (50 A)
Curvas Cc2 Cc2
Time Dial 0,20 0,50
INST(A) - -
Religamento: 3 ( 10, 20 e 20 sequndos).

SEF:36 A-9,5S

2. DADOS NECESSARIOS AO PROJETO:

- Tensdo de fornecimento: 13,8 kV

- Coordenadas do ponto de entrega:

3. CALCULOS

3.1. Calculo das correntes nominal (Inominal) da unidade consumidora ede

partida (Ipartida) do relé:

A unidade em questao possui vinte transformadores, sendo: 1° de 45KVA, 2° de 45KVA, 3°
de 150KVA, 4° de 150KVA, 50 de 112,5kKVA, 6° de 112,5KVA, 7° de 112,5KVA, 8° de 45KVA, 9° de
112,5KVA, 10° de 150KVA, 110 de 112,5KVA, 120 de 75KVA, 13° de 30KVA, 14° de 45KVA, 150 de
75KVA, 16° de 75KVA, 17° de 112,5KVA, 189 de 45KVA, 19° de 75KVA e 200 de 112,5kVA,

totalizando uma poténcia nominal de 1792,5kVA.




A corrente nominal (Inominal) sera:

Inominal_trafo 1_45KVA: 45KVA/(raiz3*13,8KV) = 1,88A
Inominal_trafo 2_45KVA: 45KVA/(raiz3*13,8KV) = 1,88A
Inominal_trafo 3_150KVA: 150KVA/(raiz3*13,8KV) = 6,28A
Inominal_trafo 4_150KVA: 150KVA/(raiz3*13,8KV) = 6,28A
Inominal_trafo 5_112,5KVA: 112,5KVA/(raiz3*13,8KV) = 4,71A
Inominal_trafo 6_112,5KVA: 112,5KVA/(raiz3*13,8KV) = 4,71A
Inominal_trafo 7_112,5KVA: 112,5KVA/(raiz3*13,8KV) = 4,71A
Inominal_trafo 8_45KVA: 45KVA/(raiz3*13,8KV) = 1,88A
Inominal_trafo 9_112,5KVA: 112,5KVA/(raiz3*13,8KV) = 4,71A
Inominal_trafo 10_150KVA: 150KVA/(raiz3*13,8KV) = 6,28A
Inominal_trafo 11_112,5KVA: 112,55KVA/(raiz3*13,8KV) = 4,71A
Inominal_trafo 12_75KVA: 75KVA/(raiz3*13,8KV) = 3,14A
Inominal_trafo 13_30KVA: 30KVA/(raiz3*13,8KV) = 1,26A
Inominal_trafo 14_45KVA: 45KVA/(raiz3*13,8KV) = 1,88A
Inominal_trafo 15_75KVA: 75KVA/(raiz3*13,8KV) = 3,14A
Inominal_trafo 16_75KVA: 75KVA/(raiz3*13,8KV) = 3,14A
Inominal_trafo 17_112,5KVA: 112,5KVA/(raiz3*13,8KV) = 4,71A
Inominal_trafo 18_45KVA: 45KVA/(raiz3*13,8KV) = 1,88A
Inominal_trafo 19_75KVA: 75KVA/(raiz3*13,8KV) = 3,14A

Inominal_trafo 20_112,5KVA: 112,5KVA/(raiz3*13,8KV) = 4,71A

Inominal_total_1792,5KVA: 1792,5KVA/(raiz3*13,8KV) = 74,99A

Considerando que a demanda contratada podera ser ultrapassada em até 10%, acorrente
de partida do relé, logo: Ipartida = 1.1 X Inominal = 1.1 X 74,99 =82,49A



3.2. Calculo das correntes de magnetizacdo ( Iinrush ) dostransformadores:

Para transformadores de até 2500 kVA, a corrente de magnetizacdo pode ser considerada
igual a 8 vezes a sua corrente nominal, considerando que os transformadores serdo energizados
um por vez, entdo a corrente de INRUSH da instalagdao, em 0,1 segundo, sera:

Imagnetizagdo = 8 X Inominal_maior_trafo

Imagnetizagdo = 8 X 6,28 = 50,24A
Iinrushsqs = Imagnetizagao + > Inominalyqf, =

Iinrushgqg. = 50,24 + 6,28 = 56,52A

Iinrushfqse 56,52
3

Iinrushyeyro = =18,84A

3.3. Calculo do ponto ANSI (IANSI) dos transformadores:

Ponto ANSI é definido como o maximo valor de corrente que um transformador pode
suportar durante um periodo de tempo definido sem se danificar, e pode ser determinado pela
seguinte expressao: (100/Z%)xInominal, a curva de atuagdo do relé devera ficar abaixo do ponto
ANSI do transformador de menor poténcia, tanto para a funcdo de protecdo de fase quanto para a
funcao de protecdo de neutro.

DADOS:

(Trafo 1_45KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z% x Inominal -> 100/5 x 1,88 -> 37,60A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 37,60/3 -> 12,53A (por 3 segundos)

(Trafo 2_45KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 1,88 -> 37,60A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 37,60/3 -> 12,53A (por 3 segundos)



(Trafo 3_150KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 6,28 -> 125,60A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 125,60/3 -> 41,87A (por 3 segundos)

(Trafo 4_150KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 6,28 -> 125,60A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 125,60/3 -> 41,87A (por 3 segundos)

(Trafo 5_112,5KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 4,71 -> 94,20A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 94,20/3 -> 31,40A (por 3 segundos)

(Trafo 6_112,5KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z% x Inominal -> 100/5 x 4,71 -> 94,20A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 94,20/3 -> 31,40A (por 3 segundos)

(Trafo 7_112,5KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 4,71 -> 94,20A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 94,20/3 -> 31,40A (por 3 segundos)

(Trafo 8_45KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 1,88 -> 37,60A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 37,60/3 -> 12,53A (por 3 segundos)

(Trafo 9_112,5KVA), Z%=5Q
I ANSI_fase=100/Z% x Inominal -> 100/5 x 4,71 -> 94,20A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 94,20/3 -> 31,40A (por 3 segundos)

(Trafo 10_150KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 6,28 -> 125,60A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 125,60/3 -> 41,87A (por 3 segundos)

(Trafo 11_112,5KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z% x Inominal -> 100/5 x 4,71 -> 94,20A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 94,20/3 -> 31,40A (por 3 segundos)

(Trafo 12_75KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z% x Inominal -> 100/5 x 3,14 -> 62,80A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 62,80/3 -> 20,93A (por 3 segundos)

(Trafo 13_30KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 1,26 -> 25,20A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 25,20/3 -> 8,40A (por 3 segundos)



(Trafo 14_45KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z% x Inominal -> 100/5 x 1,88 -> 37,60A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 37,60/3 -> 12,53A (por 3 segundos)

(Trafo 15_75KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 3,14 -> 62,80A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 62,80/3 -> 20,93A (por 3 segundos)

(Trafo 16_75KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 3,14 -> 62,80A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 62,80/3 -> 20,93A (por 3 segundos)

(Trafo 17_112,5KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z% x Inominal -> 100/5 x 4,71 -> 94,20A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 94,20/3 -> 31,40A (por 3 segundos)

(Trafo 18_45KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z2% x Inominal -> 100/5 x 1,88 -> 37,60A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 37,60/3 -> 12,53A (por 3 segundos)

(Trafo 19_75KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/2% x Inominal -> 100/5 x 3,14 -> 62,80A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 62,80/3 -> 20,93A (por 3 segundos)

(Trafo 20_112,5KVA), Z%=5 Q
I ANSI_fase=100/Z% x Inominal -> 100/5 x 4,71 -> 94,20A (por 3 segundos)
I ANSI_neutro=I ANSI_fase/3 -> 94,20/3 -> 31,40A (por 3 segundos)



3.4. Dimensionamento dos TC's de protegao:

E importante que os TC's de protegdo retratem com fidelidade as correntes de defeito, sem
sofrer os efeitos da saturacdo. Somente devem entrar em saturacdo para valores de elevada
indugdo magnética, o que corresponde a uma corrente superior a 20 vezes a corrente nominal
primaria sendo assim:

icc3f@ 740 374
20 20

Inominal_primaria_tc >

Adotando-se um TC - Classe 15Kv - Exatidao 10B50 - 250/5A, com uma relacdo de 50:1

Para esse TC ndo saturar, € necessario que a seguinte condicdo seja satisfeita:

(Po + Pi) S Icc3¢pmax
(Pr + Pi) I_PTC

20 X



3.5. Calculo de saturagao do TC

Utilizando um relé com carga de 0,3 VA e 15 metros de condutores de cobre 2,5 mm2, temos:

Comprimento(m)
Zfiggao=0.02 X seccao (mmd) 0.02 x 5E= 0.1202
o 001 _ p01320
Zrele’ = Zfase +3X Zneutro = 25+3 X 25 e
ZTC = 01.(2

Ziotal = Z fiagio + Zrete + Zie = 0.12 + 0.0132 + 0.1 = 0.233202

_ Vsaturagao X Isaturagio _ 50 X5

=12.5W
20 20

Po

Pi=02XxPo=0.2x125=25W

Pr = Ztotal X Isaturagdo® = 0.2332 x 5% = 5.83W

Po+ PR S Icc_maximo

20 x
Pr+R Iptc

, sendo assim

125+ 25 884
X >
583+25 150

20 =36.01>5,89



Sendo assim o TC ndo ira saturar pois a condicdo esta satisfeita:

3.6. Calculo do ajuste temporizado do relé da unidade consumidora:

3.6.1. Calculo do TAPE de fase do relé da unidade consumidora:

Fator de Sobrecarga adotado (FS) de 1.05 para o calculo do TAPE de fase para o relé da
unidade consumidora. Assim,

(FS) x Inominal _ 1.05X 74,99

TAPE;,..> = =2,62
fase RTC 30

Adotaremos um TAPE de 1,0 e com isso a corrente de seguranga sera:

Iseguranca = (FS) X Inominal = 1.05 x 74,99 = 78,744

ITRHJ: TAPE X RTC=1x%x30=304

Satisfazendo a condigdo de que ( Iseguranca < ITRIP)-

3.6.2. Calculo do TAPE de neutro do relé da unidade consumidora:

Adotaremos um Fator de Desequilibrio (FDS) igual a 0,2 para o calculo do TAPE de neutro
para o relé da unidade consumidora. Assim,

(FDS) x I_nominal 0,2 X 74,99
TAPE, cytro > RTC = 20 =0,50




Adotaremos um TAPE igual a 0,2 e com isso a corrente de seguranga sera:

Iseguranca = (FDS) X Inominal = 0.2 x 74,99 = 15,004
ITRIP= TAPE X RTC=0.2x30=6A

Satisfazendo a condigdo de que ( Iseguranca < ITRIP)-

3.7. Calculo do tempo de operagao para o relé de fase daunidade
consumidora:

Conforme a tabela a seguir, para curvas de tempo extremamente inverso, utilizaremos os
valores para K e a.

Normal Inverso | Muito Inverso | Extremamente Inverso
k 0.1 13.5 50,0
s 0.02 1.0 2.0

A curva IEC utilizada é a Extremamente Inverso (EI), com K=80 e a=2, sendo assim, o
Mlltiplo de corrente de Fase sera:

Icc3¢p 740

M_fase = =
RTC X TAPE 30x1,0

= 24,67

Adotando um Dial de tempo 0,15s segundos logo o tempo de atuacdo do relé sera:

K 80

Tempo_fase =————— X Dial =

(Ma—l) m)(()lS:OOZS



Satisfazendo assim a condicao:

Tempo_fase_cliente < Tempo_fase_coelba

3.7.1. Calculo do tempo de operacdo para o relé de neutro daunidade
consumidora:

Conforme a tabela do item 3.7, para curvas de tempo inverso, utilizaremos os valores para
K e a. A curva IEC utilizada é a Extremamente Inverso (EI), com K=80 e a=2, sendo assim, o
Mltiplo de corrente de Neutro sera:

Icc1fpminimo 157
M _neutro = = =26,17
RTC X TAPE 30x0,2

Adotando um Dial de tempo 0,15s segundos logo o tempo de atuagdo do relé sera:

K 80

Tempo_neutro =m X Dial = (26,17—2—1)X 0.15=10,018s

Satisfazendo assim a condicao:

Tempo_neutro_cliente < Tempo_neutro_coelba

3.8. Calculo do ajuste instantaneo do relé da unidade consumidora:

3.8.1. Ajuste da fungao instantdnea de fase (50), quanto ao valorde
atuacao:

A condigdo para o ajuste de sobrecorrente instantdnea de fase é:

Iinrush < [TRIP—instantaneo—direto < ICC2¢



Entdo, considerando a corrente no secundario do TC

Iinrush lec2¢
—7e < IrRip-instatanea—fase < “prc

56,52 641 — 9137
T =189 < [TRIP—instatanea—fase < 30 - !

Adotando uma corrente de trip instantdnea de fase de 15A, logo:

ITRIP—instatanea—fase =154
ITRIP—instantanea—direto =15 X RTC = 15x30 = 4504

Iinrush < ITRIP—instatntaneo—diTeto < ICC2¢ = 56,52 <450 < 641

Adotando uma corrente de Trip instantaneo de fase de 15A, a condicdo sera satisfeita.

3.8.2. Ajuste da funcdo instantanea de neutro (50N), quanto ao valorde
atuacao:

A condicdo para o ajuste de sobrecorrente instantanea de neutro é:

Iccl¢pmin
ajuste—instatanea—neutro RTC

I

Ent3do, considerando a corrente no secundario do TC:

Iccl¢pmin. 157

Iajuste—instatanea—neutro < T - % = 5’24A



Pois,

Iajuste—instatanea—neutro < 5:24’14

Adotando uma corrente de ajuste instantaneo de neutro de 2A, logo:

ITRIP—instatanea—neutro < ICC1¢mln

ITRIP—instatanea—neutro = Iajuste—instatanea—neutro X RTC=2xX30=604

Logo,

ITRIP—instatanea—neutro < ICC1¢min = 60A < 157A

Adotando uma corrente de ajuste instantdneo de neutro de 2A, a condigdo sera satisfeita.

RESUMO DOS AJUSTES DO RELE DA UNIDADE CONSUMIDORA

4.1. Relacgdo de transformacgao do TC: 150/52

4.2. Resumo dos ajustes:

RELE FASE (50/51) NEUTRO (50/51)
FABRICANTE PEXTRON PEXTRON
MODELO URPE 7104 URPE 7104

RTC 150/5 150/5

TAPE TEMPORIZADO 1,0A 0,2A

CURVA DE AJUSTE E.I E.I

TAPE INSTANTANEO 15A 2A

DIAL DE TEMPO 0.15s 0.15s
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QUEDA

DE

TENSAO



CALCULO DE QUEDA DE TENSAO
REDE PRIMARIA

REDE COELBA

(A) 0,021 km (B)
SE ABRIGADA D= 1867,5 kVA(*)
1,8675 MVA POT. INST.

(*) Ver Quadro de cargas e Demanda

o
A B C D E F G H I
(TRECHO) (Km) (MVA) (MVA) MVAXKm N#F(N) % % %
A-B 0,02 0 1,86750 0,0392 3#4CAA 0,86 0,0337 0,034
A = Trecho F = Bitola (N.° F+N)
B = Distancia do trecho G = Queda de tensdo unitaria (**)
C = Carga do trecho(KVA) H = Queda de tensdo no trecho (E*G)
D = Carga acumulada no fim do trecho I = Queda de tensao total (%)

E = Total = (C/2 + D) *B
CALCULO DE PERDA DE POTENCIA = CARGA NO TRECHO (KVA) x I(%)
= 62,96 VA

(**) Coeficiente apresentado na Tabela de Queda de tensdo Primaria - Manual de Instrugdo de servico para elaboragdo de Projeto

de Rede de Distribuicdo Primaria







3.5 KM

SENHOR DO BONFIM——

= ANDORINHA

CARACTERISTICAS DO PROJETO
01 — TENSAO DE ISOLAGAO  — 15KV

02 — TENSAO DE OPERAGAO 13.9KV
03 — TENSAO SECUNDARIA ’

04 — POSTE(S) DE CONCRETO 3807220V

05 — CRUZETAS(S) DE CONCRETO
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— CONDUTOR PRIMARIO EXISTENTE
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CABINE DE PROTEGAO

CUBICULO DE ENTRADA
ACESSO RESTRITO
A COELBA

——

LAJE DE CONCRETO
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\CAIXA DE PASSAGEM CAIXA DE PASSAGEM

CABINE DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA DE 300KVA

CORTE A—A

\\J FSCALA: MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO

| __CHAPA DE 1.1/2"x3/16"

[CANTONEIRA “L" DE
1.1/2°x1.1/2°x3 /16"

2200

—-—

CAIXA DE PASSAGEM

CP—02: 770X870X900

11

DISJUNTOR

|
e

|

-~ (§H

()
a
<

CAIXA DC PASSAGLM

@1 ”
Galv.

S

(1)

1400

MEDICAO PROJETADA

PADRAO COELBA

CABINE DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA DE 300KVA
PLANTA BAIXA

CP—02: 770X670X900

\\/ FSCALA: MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO

>~

1.20

1.20

—— ——

——

FURO DE 7/16"
“~_PARA ATERRAMENTO

CAIXA DE PASSAGEM 50x100
EM FERRO ESMALTADO DE

PERIGO DE MORTE!

2. 1

ALTA TENSAO

PERIGO DE MORTE!
=0

ALTA TENSAQ
MANTENHA-SE AFASTAD]
NIO TOQUE NOS FI0Y

CANTONEIRA “L" DE
38X38X4,8mm

PARAFUSO 13mm(1/2")
CHUMBADO NO PISO

ALUMINIO_FUNDIDO COM
TAMPA DE FERRO

CAIXA DE
PASSAGEM COM

//

CHAPA DE 9,5mm(3/8")

DIMENSO
MINIMAS INTERNAS SOLDADA NO FERRO "L

100x100x50 EM
FERRO ESMALTADO

CAIXA DE PASSAGEM

ELETRODUTO DE PVC 2" 100x50x50

DET. DA EIXACKO NO PISO
NOTA: DIMENSOES EM CENTIMETRO o

m DETALHE DO SUPORTE PARA INSTALACAO DE TC E TP

02

2.10

—

DETALHE DA PORTA DA CABINE DE MEDIGAO

U ESCALA: SEM ESCALA

ESCALA: SEM ESCALA

EXTINTOR CO2 6Kg
J

1.70

03

DETALHE DO EXTINTOR

ESCALA: SEM ESCALA

CHAPA EM ALUMINIO

1000

PARAFUSO
PARA
LACRE

VISOR

MED.

N

VISTA DE FRENTE

~Tomada 2P+t vem do QGBT

destinada a telemedigdo

COMPENSADO

CORTE "A-A"
300

L
0001
000l

TERMINAL DO

NOVAL

— A

— A

TERRA

CHAPA EM ALUMINIO

DETALHE DA CAIXA METALICA

04

PARA INSTALACAO DO MEDIDOR

300

—

%\

I

q 0D

ESCALA:

SEM ESCALA

VISTA DE LADO

ALETAS

TELADAS

2500

4000

1500

LEGENDA COM CASE NA NORMA NDU 002 PAG 83

BARRAMENTO DE VERGALHAO DE COBRE ¢3/8”

CONDUTOR DE COBRE NU BITOLA 50mm2

CABO DE COBRE UNIPOLAR CLASSE 15KV — ISOLAGAO EPROTENAX
4#50mm2 +1 CU #50mm?* EPR CLASSE 12/20KV

LUMINARIA PARA LAMPADA DE 100W

MUFLA TERMINAL, PARA CABO 12/20kV #50mm2, TIPO INTERNO

SUPORTE PARA FIXACAO DE PARA—RAIOS E MUFLAS TERMINAIS EM CANTONEIRAS

METALICA 1.1/2"x1.1/2"x3 /16"

PUNHO DE MANOBRA DA CHAVE SECCIONADORA.

PARA—RAIOS DE OXIDOS METALICOS EM INVOLUCRO POLIMERICO 12kV—10kA

— DOIS TUBOS PVC DE 100mm DE ALTA DENSIDADE OU GALV 47, SUPERFICIE INTERNA LISA
SUBTERRANEO ENVELOPADO EM CONCRETO.

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR 15 kV, 400A, ABERTURA SEM CARGA.

HASTE DE ACO COBREADA DE 16mm?x2400mm, CAIXA PARA INSPECAO DE HASTE DE TERRA

TUBO EM PVC RIGIDO OU GALVANIZADO 4”.

2 EXTINTORES DE INCENDIO — CO2-6Kg

RELE FOTOELETRICO COM CORPO EM TERMOPLASTICO AUTO—EXTINGUIVEL DE ALTA

PORTA DE METALICA DUAS FOLHAS 1400X2100MM COM FEIXE PARA CADEADO.

MEDIGAO DE ENERGIA PADRAO COELBA
DISJUNTOR VACUO, 15KV.

SUPORTE PARA TC'S E TP’S DE MEDICAO PADRAO COELBA

TC DE MEDIGAO FORNECIMENTO COELBA
TP DE MEDIGAO FORNECIMENTO COELNA
— CONECTOR PARA BARRAMENTO TIPO "T7,93/8"

— FECHAMENTO ATE O TETO EM ARMAGAO METALICA E TELA DE ACO 10x10mm FIO 12BWG

— ISOLADOR DE PASSAGEM INTERNO—INTERNO — 15KV

CHAPA SUPORTE PARA FIXACAO DE ISOLADORES DE PASSAGEM DE 1500x600x5mm
— TP DE PROTEGAO

— LUMINARIA DE EMERGENCIA.

— TOMADA 2P+T A 0,30m DO PISO

— GRADE DE PROTEGAO MALHA 10X10, FIO 12WG

ABERTURA DE VENTILAGAO

— ISOLADOR PEDESTAL

©@O®ROOOOOROOB®©O®OELwE OO B

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

1 — CUBICULO DE MEDIGAO E PROTEGAO COM RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO DERIVADO EM REDE AEREA DE
DISTRIBUIGAO DE ENERGIA.

2 — O FORNECIMENTO DE ENERGIA SERA EFETUADO EM TESAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA
DE 13.8kV.

3 — O RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO TERA A DISTANCIA APROXIMADA DE 4 METROS.

4 — A CONSTRUGAO DA ENTRADA DE SERVIGO E DAS INSTALAGOES INTERNAS DEVEM ATENDER
AS PRESCRIGOES DA:
NBR — 14039 — INSTALAGOES ELETRICAS DE ALTA—TENSAO(DE 1,0 kV A 36,2kV)
NBR — 5410 — INSTALAGOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO.

NBR — 5433 — REDE DE DISTRIBUICAO AEREA RURAL DE ENERGIA ELETRICA.
NBR — 5434 — REDE DE DISTRIBUICAO AEREA URBANA DE ENERGIA ELETRICA.

NBR — 5624 / NBR — 8133 — ELETRODUTO RIGIDO DE AGO—CARBONO, COM COSTURA, COM
REVESTIMENTO PROTETOR E ROSCA.
NBR — 6150 — ELETRODUTO DE PVC RIGIDO OU METALICO RIGIDO ZINCADO.

5 — QUANTO A EXECUGAO DA OBRA DEVERA SER OBSERVADO RIGOROSAMENTE AS NORMAS, PADROES
E INSTRUGOES DE SERVICOS DA COELBA REFERENTE AO SISTEMA DE PROJETO E MONTAGEM
DA DISTRIBUICAO DISPONIVEL NA PAGINA DA INTERNET DA COELBA .

6 — CONSIDERAR AS SEGUINTES IDENTIFICAGOES POR CORES PARA AS FASES :
FASE A = VERMELHA / FASE B = BRANCA / FASE C = MARRON / NEUTRO = AZUL CLARO /
TERRA = VERDE

OBSERVACOES

01

02

03

04

05

06
07

0S DUTOS DEVEM SER PROTEGIDOS CONTRA DANOS CAUSADOS POR PASSAGEM DE CARGA SOBRE A SUPERFICIE DO TERRENO E APRESERTAR
O FUNDO EM DESNIVEL, DE MODO A PERMITIR O ESCOAMENTO DE AGUA PARA AS CAIXAS CONTIGUAS, DENTRO DO MESMO DUTO DEVEM
PASSAR OS TRES CABOS, TERRA, E NEUTRO QUANDO APLICAVEL.

A BLINDAGEM METALICA DOS CABOS DEVE SER LIGADA AO SISTEMA DE ATERRAMENTO, CONFORME RECOMENDAGOES DO FABRICANTE
OU ABNT.

0S CABOS DEVEM POSSUIR UMA RESERVA INSTALADA MINIMA DE 2,0m, NO INTERIOR DE UMA DAS CAIXAS DE PASSAGEM.

DIMENSOES INDICADAS EM MILIMETROS

O GRADIL DE PROTECAO DO TRANSFORMADOR DEVERA ABRIR EM DUAS PORTAS, PARA FORA, USANDO ARAME GALVANIZADO NUMERO 12BWG
COM MALHA DE 30X30 MM USANDO FERROLHO E CADEADO.

O GRADIL DE PROTEGAO DAS MUFLAS DEVERA USAR FERROLHQO E CADEADO.

INDENTIFICAR CONDUTORES:
CODIGO DE CORES PARA OS CONDUTORES DE ENERGIA: FASE A — VERMELHO/FASE B — BRANCO/FASE C — MARROM/
TERRA — VERDE OU NU/NEUTRO — AZUL

\
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T T T T T oM

13.8kV — 300KVA
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PROJETO ELETRICO
IFBAIANO - SENHOR DO BONFIM
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ﬁ |
™ o1 DE 04 |

| [ Escom 1725 |

( 3) TTULD
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| | DEs. canIRDAN_ FOINSECA
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CAIXA TIPO PE

VER DET. O

CUBICULO ABRIGADO
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LEGENDA

01 — ISOLADOR TIPO PINO, DE PORCELANA, CLASSE 15KV

02—
03—
04—
05—
06—
07-
08—
09—
10-
1-

12—
13-

PARA—RAIO EM INVOLUCRU POLIMERICO, CLASSE 15KV, 10KA
CRUZETA DE CONCRETO 2400m

CHAVE FACA MONOPOLAR 100A, CLASSE 15KV, 10KA

POSTE DE CONCRETO ARMADO 11/600 (m/kgf)

ELETRODUTO GALVANIZADO A FOGO 4" — 6 metros

CABO DE COBRE #50mm2, CLASSE 12/20 KV EPR

MUFLA EXTERNA, CLASSE 15KV

CABO DE COBRE NU #50mm2

MASSA CALAFETADORA
ARAME GALVANIZADO 12 BWG, 5 VOLTAS A CADA 2 METROS

2 ELETRODUTOS de 3m, cada, por 150mm PVC ALTA DENSIDADE
PEDRA BRITADA N* 2
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NOTAS:

-

DE COBRE NU S0mm2.

POSIGAO LIGA OU DESLIGA.
9 — TODOS OS EQUIPAMENTOS DE A.T. SERAO CLASSE 15KV.
11 — O NEUTRO DO TRANSFORMADOR SERA INTERLIGADO AO SISTEMA DE TERRA
DA SUBESTAGAO COM CABO #50mm2. (MINIMO)
15KV, DE NO MINIMO 1500mm.

13 — O CABO RESERVA DE 15KV SERA ENERGIZADO SOMENTE NO POSTE DA
CONCESSIONARIA

15 — AS JANELAS TERAO TELAS COM MALHA DE 10mm.

EXTERIOR, TENDO DISPOSITIVO QUE IMPECA A ABERTURA P/DENTRO

18 — COTAS EM MILIMETROS

— TODAS AS PARTES METALICAS, NAO ENERGIZADAS, SERAO ATERRADAS COM CABO

2 — TODAS CARCAGAS METALICAS NAO ENERGIZADAS DOS EQUIPAMENTOS, SERAO ATER—
RADAS, COM CABO COBRE NU 50mm2.

3 — FIXAR NA PORTA DA SUBESTAGAQO PLACA COM INSCRIGAO, "PERIGO DE MORTE
—ALTA TENSAO".

4 — 0 PISO DA SUBESTAGAO DEVERA TER INCLINAGAO MINIMA DE 2% EM DIREGAO
AOS RALOS.

5 — PINTAR OS BARRAMENTOS NAS SEGUINTES CORES:
FASE R: VERMELHO
FASE S: BRANCO
FASE T: MARRON
NEUTRO: CINZA
TERRA: VERDE

6 — 0 PUNHO DE MANOBRA DA CHAVE DE COMANDO EM GRUPO DEVERA POSSUIR
DISPOSITIVO DE TRAVAMENTO A CADEADO NAS POSIGOES ABERTO E FECHADO.

7 — AS CONEXOES DO ATERRAMENTO PARA OS CABOS E HASTES SERAO EXECUTADAS
COM CONECTORES APROVADOS PELA CONCESSIONARIA OU SOLDA EXOTERMICA.

8 — A CHAVE SECCIONADORA DE A.T. SERA TRAVADA MECANICAMENTE NA

12 — ENTRE AS MUFLAS TERMINAIS EXTERNA/INTERNA, HAVERA UMA FOLGA NO CABO

14 — O _TRANSFORMADOR DEVERA TER TAP'S PRIMARIOS REGULAVEIS DE 10,2KV A
13,8KV.

16 — AS GRADES DAS BAIAS DEVERAO TER TRANCA E ABRIR EM DUAS BANDAS P/0O

A VACUO

DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO 17,5kV
52-1
(In = B830A 350 MVA 11kKA — If = 4DkA)

TP-13.800/220V

17 — A PORTA DA SUBESTAGAO DEVERA ABRIR P/FORA, E TERA DISPOSITIVO PARA CADEADO,
DEVERA SER DO TIPO CEGA, CONFECCIONADA EM CHAPA AGO 14USG, MONTADA
EM CANTONEIRAS TRATADA COM TINTA ANTE—FERRUGINOSO E ACABAMENTO EM EPOXI
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CUBICULO DE MEDIA TENSAO
ENERGIA COMERCIAL — MEDICAO
IFBAIANO - SENHOR DO BONFIM
CARGAS ESTIMADAS
CARGA CUBfCULO
Carga prevista — SB-01 = 45KVA
Carga prevista — SB-02 = 54KVA
Carga prevista — SB-03 = 41KVA
Carga prevista — SB-04 = 89KVA
NOTAS Carga prevista — SB-05 = 155KVA
Carga prevista — SB-06 = 75KVA
1 — PARA AMPERAGEM EM REFERENCIA, FORAM UTILIZADOS CATALOGOS DA WEG, Carga prevista — SB-07 = 77KVA
MOTORES PARA AREAS AGRECIVAS DE 2 E OU 4 POLOS. Eurgu prev!siu - gg—gg = fallKlé/VAA
_ - arga prevista — -09 =
2 — DIMENSIONAMENTO DOS CABOS CONFORME NORMA NBR 5410 (NB—3) Carga previeto — SB-10 = 112KVA
— PARA UTILIZAGAO DOS CABOS, FORAM UTILIZADAS TABELAS DA PIRELLI Carge prevista — SB-11 = 9IKVA
— QUANDO NA EXECUGAO DAS NOVAS EDIFICAGOES HOUVER MUDANGA DE POSIGAO, Carga prevista — SB-12 = 60KVA
COMUNICAR AO PROJETISTA DE ELETRICIDADE PARA ALTERAR O PROJETO ELETRICO. Carga prevista — SB-13 = 19KVA
(METRAGEM E AMPERAGEM). Carga prevista — SB-14 = 35KVA
5 — CONSIDERADO PARA CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DOS CABOS TEMPERATURA Carga prevista — SB-15 = 63KVA
DE 40°C, FATOR DE CORREGAO DE 0,87 NOS CABOS DE PVC E 0,91 Carga prevista — SB-16 = 65KVA
NOS CABOS EPR (NBR 5410). Carga prev!s‘tu - SB-17 = 128KVA
6 — PARA FATOR DE AGRUPAMENTO FOI ADOTADO 0,7 (TABELA 42 DA NBR 5410 Carga prevista — SB-18 = 32KVA
OU TAB. 10 PIRELLI). PARA QUEDA DE TENSAO, FOI ADOTADO UMA QUEDA Carga prevista - §B-19 = 62KVA
DE TENSAO MAXIMA DE 4% NOS CIRCUITOS ALIMENTADORES. Carga prevista — SB-20 = 98KVA
7 — UTIUZAR NO BREAK PARA GARANTIR ATUAGAO DOS RELES
DE PROTEGAO CARGA TOTAL = 1463KVA

DEM. <0,13%) =

190KW
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VISTA LATERAL

DETALHE DA INSTALACAO DA MEDICAO DE ENERGIA

SEM ESCALA

CABOS EPROTENAX
(12-20 KV) 50mm2

2m

ELETRODUTO PVC @ 20mm

VAl PARA TELEMEDICAO

]

MEDIGAO

=

omada 2P+t vem do QGBT,
estinada a telemedigto

VISTA DE FRENTE

VISTA DE FRENTE

m

1,60

2¢ PVC 150mm”

' CAIXA DE ALVENARIA

REVESTIDA

BRITA No. 2

DRENO

CAIXA TIPO PE:

DETALHE 02
A
ABERTURA DE VENTILAGAO E
COMBOGO COM TELA (MALHA 6mm)
‘ /
3
R
N
1 %ff%?{:}:;::.:..
| 2.00m
T ‘ T
A t

DET. JANELA DE VENTILACAO

R e T

CURVA BE PVC 30 RAQ

~ LONGO (PONTA E BOLSA)
CONCRETO SIMPLES

BRITA N*

NOTA

@ — DIMENSOES EM MILIMETROS

® — ESTE MODELO SERVE PARA CURVA DE 100 OU 123mm
DE DIAMETRO

@ — CONSTRUGAOD EM CONCRETO SIMPLES, TRAGO 1:3:5.

CAIXA TIPO PE:
DETALHE O1

300 mm

TAMPA DE CIMENTO

|

seaned

300 mm

R

SOLDA EXOTERMICA

I‘D/ “| CAIXA DE MISITA 30X30cm

“| BRITA No. 2

{4

CABO COBRE NU 95mm2

HASTE DE TERRA ACO COBREADO
MED. 1"x3000 mm

CAIXA DE INSPECAO

DETALHE 04

TELA METALICA
INTERNA DE 6mm

AINENEN

CORTE ——— AA'

PERIGO DE MORTE!

2

ALTA TENSAO

MANTENHA-SE AFASTADO

(o5
UESCALA, M EScALA
Observagdes:
A— Dimensdes, diretrizes e cores, conforme NBR — 5422 DA ABNT:
@ — vermelho
@ — preto
@ — branco

B) — Material — chapa N* 18 (1,27mm)

DETALHE PLACA DE ADVERTENCIA

SEM ESCALA

AT

\

S ECEICHICE

,!, 150 ,!, 400 ,!, 400 4|’75 4|’754|’

DET. ISOLADOR PEDESTAL

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA

RESPONSAVEL TECNICO

PROJETO ELETRICO
IFBAIANO - SENHOR DO BONFIM

PROPRIETARID / CLIENTE:

LOCALIZAGD:

ESTR. P/ IGARA, S/N, KM. 4, ZONA RURAL - SENHOR DO BONFIM-BA

Eng® Irdan Justiniano de S, Fonseca, CREA/BA 051134632-8

" DETALHES DO CUBfCULO
DE MEDICZO E PROTECAO ™ 04 DE 04 |
| 1Es. canIRDAN FONSECA |[ vata  JANEIROD DE 2021 || Escaw S/E |

Avenida da Agricultura, n%204

Derba, Senhor do Bonfim - BA, CEP: 48970-000
Contato: (74>9 9973-3457

Emaili Irdan27@hotmail.com

AL MAJIDA

A1-594X841MM

DIREITOS AUTORALS: PROIBIDA A REPRODUGAO EM PARTE OU INTEGRAL SEM AUTORIZAGAD PREVIA.



AutoCAD SHX Text
DETALHES DO CUBÍCULO DE MEDIÇÃO E PROTEÇÃO

AutoCAD SHX Text
PROPRIETÁRIO / CLIENTE:

AutoCAD SHX Text
LOCALIZAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
PROJETO ELÉTRICO

AutoCAD SHX Text
TÍTULO:

AutoCAD SHX Text
Nº DESENHO:

AutoCAD SHX Text
FOLHA:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
04 DE 04

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
DIREITOS AUTORAIS: PROIBIDA A REPRODUÇÃO EM PARTE OU INTEGRAL SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA.

AutoCAD SHX Text
Engº. Irdan Justiniano de S. Fonseca, CREA/BA 051134632-8

AutoCAD SHX Text
DES. CAD:

AutoCAD SHX Text
DATA:

AutoCAD SHX Text
IRDAN FONSECA

AutoCAD SHX Text
JANEIRO DE 2021

AutoCAD SHX Text
ESTR. P/ IGARA, S/N, KM. 4, ZONA RURAL - SENHOR DO BONFIM-BA

AutoCAD SHX Text
Avenida da Agricultura, nº204

AutoCAD SHX Text
Email: irdan27@hotmail.com

AutoCAD SHX Text
Contato: (74)9 9973-3457

AutoCAD SHX Text
Derba, Senhor do Bonfim - BA. CEP: 48970-000


	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model


