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RESUMO

ROCHA, P. A. Producdo de pimentdo sob diferentes estratégias de irrigagdo com e sem
cobertura do solo, no Semiarido Baiano 2017. 56 p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Producdo Vegetal no Semiarido) - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano-
Campus Guanambi, Guanambi, 2017.

No Brasil, o pimentdo € uma hortalica de grande importancia econémica e com boa adaptacao
as condicdes do semiarido. Com a escassez e irregularidades de chuva e a baixa disponibilidade
de 4gua no semiarido, 0 manejo da irrigacdo deve priorizar o uso racional, assim, estratégias
que possibilitam o aumento da eficiéncia de uso da d&gua devem ser usadas, entre elas, irrigacéo
com déficit controlado — RDI (Regulated Déficit Irrigation), isoladas ou em combinacdo, com
mulching pléstico. Assim, objetivou-se avaliar o uso de diferentes estratégias de irrigagdo nas
caracteristicas produtivas, fisiologicas, de crescimento e qualidade do fruto de pimentdo, em
sistemas com e sem cobertura plastica do solo, em regido semiarida. O estudo foi conduzido no
periodo de mar¢o a dezembro de 2016, no municipio de Vitdria da Conquista-BA. Adotou-se 0
esquema de parcelas subdivididas em blocos casualizados com quatro repetigdes, o fator de
cobertura do solo foi constituido pelo uso e sem uso de mulching nas parcelas e nas subparcelas,
as estratégias de irrigacdo, dez tratamentos: L1, 125% da ETc; L2, 100% da ETc; L3, 75% da
ETc; L4, 50% da ETc, tanto na fase de desenvolvimento (FI) e de producéo (FII); L5, RDI com
50% da ETc na Fl e 100% da ETc na FII; L6, RDI com 100% da ETc na Fl e 50% da ETc na
FII; L7, RDI 75% da ETc na Fl e 100% da ETc FlI; L8, RDI 100% da ETc na Fl e 75% da ETc
FIl; L9, RDI 125% da ETc na Fl e 75% da ETc FII; L10, RDI 75% da ETc na Fl e 125% da
ETc FII. Durante a conducdo do experimento realizou-se a avaliacdo do sistema de irrigacdo
através de testes de uniformidade. Nas plantas foram mensuradas as caracteristicas fisiologicas:
fluorescéncia da clorofila, indice de é&rea foliar, indice de clorofila, as caracteristicas
fitotécnicas: altura da planta, nimero de folhas e quantidade de frutos, caracteristicas do fruto:
comprimento, diametro, massa e espessura da casca do fruto, caracteristicas produtivas:
producdo e eficiéncia do uso da agua. O Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC)
foi de 96,51%, coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD) de 92,80%, coeficiente de
uniformidade estatistico (CUE) de 88,65%. Os indices de clorofila encontrados néo diferiram

em funcdo do uso ou ndo da cobertura em diferentes estratégias de irrigacdo. A aplicacéo de



uma lamina de 50% da evapotranspiracdo da cultura, em solo com mulching, proporciona uma

maior eficiéncia do uso da &gua, e maior produtividade.

Palavras-chave: Capsicum Annum L, RDI, Mulching, Eficiéncia do uso da agua.



ABSTRACT

ROCHA, P. A. Production of bell peppers using irrigation strategies with and without soil cover
(plastic mulching) in the semiarid region of Bahia State, Brazil 2017. 56 p. Dissertation
(Masters Degree Professional Plant Production in the Semiarid Region) - Instituto Federal de

Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano-Campus Guanambi, Guanambi, 2017.

Bell peppers represent an economically important vegetable crop that adapts well to semiarid
conditions. Due to the irregular rains and low water availability in the semiarid region of Brazil,
irrigation management there must focus on the rational use of water. Strategies that promote
efficient water use must therefore be employed, including Regulated Deficit Irrigation RDI,
either isolated, or in combination with plastic mulching. The production, physiological, and
growth characteristics of bell pepper plants were evaluated using different irrigation strategies
in systems with or without plastic mulching during the period between March and
December/2016 in the semiarid region of the municipality of Vitdria da Conquista-BA. An
experimental scheme of plots randomly subdivided into subplots (with four repetitions) with
and without plastic mulching soil covering was used in 10 different irrigation strategy
combinations: L1, 125% of the ETc; L2, 100% of the ETc; L3, 75% of the ETc; L4, 50% of the
ETc both in the development (PI) and production phase (PIl); L5, RDI with 50% of the ETc in
Pl and 100% of the ETc in PII; L6, RDI with 100% of the ETc in Pl and 50% of the ETc in PII;
L7, RDI 75% of the ETc in Pl and 100% of the ETc in P1l; L8, RDI 100% of the ETc in Pl and
75% of the ETc in PII; L9, RDI 125% of the ETc in Pl and 75% of the ETc in PIl; L10, RDI
75% of the ETc in Pl and 125% of the ETc in PII. The irrigation systems were evaluated during
the experiments through uniformity tests. The plants were monitored in terms of their
physiological characteristics (chlorophyll fluorescence; leaf area index; chlorophyll index),
phtyo-technical characteristics (plant height, numbers of leaves), fruit characteristics (length,
diameter, mass, skin thickness), and production characteristics (production and water use). The
Christiansen Uniformity Coefficient (CUC) was 96.51%, the Uniformity Distribution
Coefficient (CUD) was 92.80%, and the Coefficient of Statistical Uniformity (CUE) was
88.65%. The chlorophyll indices encountered did not differ in terms of the use or non-use of

soil cover in the different irrigation strategies. The application of a blade equivalent to 50% of



the evapotranspiration of the culture, with mulching, was found to generate the greatest water
use efficiency and productivity.

Key-words: Capsicum Annum L, RDI, Mulching, Water use efficiency.

1. INTRODUCAO

No Brasil, o pimentdo ¢ uma hortalica de grande importancia econdmica e ¢ plantado e
consumido em todo o territdrio nacional. A area estimada de plantio ¢ 19 mil hectares, com
producdo acima de 420 mil toneladas (FAO, 2017), no entanto, as estatisticas em relagdo ao
cultivo de pimentdo na literatura ainda sdo simplérias. E uma hortali¢a com boa adaptagio as
condi¢des do Semiarido, onde no Nordeste, destacam-se como principais produtores os estados
de Pernambuco, Paraiba, Ceara e Bahia em ordem decrescente (NASCIMENTO, 2014). Na
Bahia, possuem polos de producdo de olericolas, como Chapada Diamantina, Irecé, Vitoria da
Conquista, Juazeiro e Jaguaquara. Na regido de Vitéria da Conquista, o pimentdo ¢ produzido
em areas urbanas e periurbanas, com plantios nos municipios de Barra do Choga e Pog¢des. Por
ser a producao de pimentdo realizada em campo aberto, especialmente durante a estagdo seca,
ou em casas de vegetagdo com cobertura plastica, a irrigacdo ¢ uma pratica fundamental para
suprir a demanda hidrica das plantas.

O pimentao ¢ uma cultura que depende de uma distribuicao de agua regular durante o ciclo,
no entanto o excesso de umidade pode causar danos a cultura, que contribui para ocorréncia de
doencas fngicas na parte aérea da planta e nos frutos, em contrapartida o déficit hidrico pode
provocar abortamento e queda de flores, sendo um dos principais fatores limitantes de altas
produtividades (NASCIMENTO, 2014).

A disponibilidade e usos da agua na regido Nordeste do Brasil, particularmente na regiao
semiarida, continuam a ser uma questdo crucial no que concerne ao seu desenvolvimento no
setor produtivo e social (CIRILO et al. 2003). E fato que grandes esforcos vém sendo
empreendidos com o objetivo de implantar infraestruturas capazes de disponibilizar agua

suficiente para garantir o abastecimento humano e animal e viabilizar a irrigacdo. A utilizacdo
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de estratégias de irrigagdo com déficit tem contribuido para manuten¢do da produtividade e
aumento da eficiéncia de uso da dgua, entre estas, destaca-se o secamento parcial do sistema
radicular — Partial Rootzone Drying (PRD) e irrigacao com déficit controlado — RDI (Regulated
Deficit Irrigation) (SANTOS et al, 2014; 2016; CHAI et al., 2016), sendo utilizado para
controlar o uso da dgua na irrigacdo em fases importantes no desenvolvimento da cultura,
favorecendo a reducdo da quantidade aplicada na agricultura e manutenc¢do da produtividade. A
RDI ¢ um manejo de irrigagdo que consiste na aplicacao da irrigacdo com déficits em estadios
de desenvolvimento da planta cujo crescimento e qualidade do fruto tém baixa sensibilidade ao
déficit hidrico, ou seja, € possivel a redugao do consumo de dgua e energia sem grandes prejuizos
na qualidade do fruto e desenvolvimento das plantas (BASSOI, 2012; SANTOS et al., 2014;
CHAl et al., 2016).

Além do uso de estratégias de irrigacdo que visa o aumento da eficiéncia de uso da dgua, a
utilizagdo do mulching plastico em cultivos de pimentdo tem sido bastante adotado por
produtores em todo o mundo devido & maior conservagao de dgua no solo, acarretando menor
variabilidade da umidade na camada superficial do solo, com maior concentracao de raizes e
menor necessidade de irrigagdo (MAROUELLI, 2016).

A técnica de cobertura do solo ¢ utilizada a muitos anos por agricultores com o intuito de
evitar a lixivia¢dao de nutrientes, o ressecamento do solo, a elevagdo ou redugdo da temperatura
e o controle de plantas daninhas. As coberturas plasticas normalmente utilizadas na agricultura
apresentam baixos niveis de permeabilidade aos gases e vapores. Isso faz com que as perdas de
agua por evaporacgao sejam reduzidas nos solos com cobertura plastica, aumentando a eficiéncia
de uso de agua e permitindo turno de regas mais longos, tornando-se um beneficio importante
em regides com baixa disponibilidade hidrica, como ¢ o caso do semidrido brasileiro
(SAMPAIO; ARAUJO, 2001).

A combinagdo de fatores como estratégias de irrigag@o e cobertura do solo, pode resultar em
incrementos significativos no sistema de producdo. Assim, objetivou-se avaliar diferentes
estratégias de irrigagdo nas caracteristicas produtivas, fisiologicas, de crescimento e qualidade

do fruto de pimentdo, em sistemas com e sem cobertura plastica do solo, em regido semiarida.

11



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cultura do Pimentdo

O pimentdo (Capsicum annuum L.) vem se destacando como uma das olericolas de
grande importancia econdmica, sendo plantado e consumido em todo o territério brasileiro.
Pertence a familia das Solanéceas, género Capsicum, e 0 centro de origem no continente
americano, onde, o Meéxico e o0s paises vizinhos da América Central s&o considerados centro de
diversificacdo da espécie (FILGUEIRA, 2012; NICK; BOREM, 2016)

A planta é arbustiva, com caule semilenhoso, o maior volume de raizes se concentra nos
primeiros 30 cm de solo, todavia com pouco desenvolvimento lateral. As flores sdo pequenas,
isoladas e hermafroditas, sendo a planta autégama (FILGUEIRA, 2012). O pimentao floresce e
frutifica em qualquer comprimento de dia, porém, o florescimento, a frutificacdo e a maturacédo
dos frutos sdo mais precoces em dias curtos, favorecendo a produtividade (CARVALHO et al.,
2011). Desenvolve-se sob temperaturas elevadas ou amenas, sendo intolerante a baixas
temperaturas, no entanto, a temperatura 6tima do pimentdo com temperaturas diurnas entre 18
e 27 °C e noturnas entre 15 e 18 °C, sendo que as temperaturas noturnas inferiores a 15 °C
provocam maior ramificacdo e floracdo (DOORENBOS; KASSAM, 1994).

Dada a importancia econémica dessa hortalica, as empresas de sementes tém lancado muitas
cultivares no mercado, com grandes varia¢des de formato, tamanho e cor do fruto. Esse mercado
de sementes movimenta R$ 22,6 milhdes por ano (ABCSEM, 2013). Atualmente, conta-se com
mais de 60 cultivares, com destaque para os hibridos que predominam no cultivo protegido e
tém presenca significativa em campo aberto (ABCSEM, 2007). No entanto, observa-se uma
rapida e constante substituicdo de gendtipos pelas companhias produtoras de semente, fazendo
com que a vida média do hibrido no mercado seja curta. Vale ressaltar ainda, que ha forte
presenca de cultivares de pimentdo de polinizagdo aberta em campo aberto e, pela caracteristica
do setor publico, ha interesse no desenvolvimento deste tipo de gendtipo que possa competir
com os hibridos que tém alto custo.

A produtividade média de piment&o no Brasil é de 22 t ha™®, ocupando uma area de 15.000
ha, com producdo de 334.615 toneladas, segundo Goto (2016), o pais é o0 15° em area cultivada

no mundo e 2° em produtividade. O cultivo de piment&o ocupa posicdo de destaque entre as 10
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hortalicas mais plantadas e com maior producdo no mundo, em area produzida fica atrés da
cebola, tomate e batata, nesta ordem.

No centro de abastecimento de Vitéria da Conquista, BA, podemos encontrar diversidade
de coloracdo nos frutos do pimentdo, sendo que os verdes e vermelhos sdo 0s mais
comercializados, embora os frutos de coloracdo exdtica como laranja, amarelo e até lilas,
encontrados especificamente em gondolas de supermercados tém alcangado bons pregos. O
cultivo do pimentdo para os agricultores familiares se torna uma alternativa no sistema
produtivo, pois é de retorno rapido, sendo largamente explorada por pequenos e médios
horticultores.

O pimentdo apresenta ampla variabilidade genética quanto ao formato, tamanho, cor e sabor
do fruto. Essas caracteristicas sdo muito evidentes em seus ambientes de comercializacéo, o que
comprova a preferéncia local nos diferentes consumidores do pais (BUENO et al., 2006;
SOUZA et al., 2011; CARVALHO FILHO et al., 2016).

2.2 Cultivar “Hibrido Mayara”

A cultivar Mayara, hibrido registrado desde 2007 no RNC (Registro Nacional de
Cultivares), tem como mantenedor a empresa Hortec Tecnologia de Sementes (MAPA, 2017).
Os frutos apresentam o formato retangular para consumo in natura, com peso variando entre
250 a 300 gramas e de coloracdo verde, sendo resistente aos virus: PVY estirpes PO, P1, P1-2,
ToMv estirpes TM1 e Pc (CARVALHO FILHO, 2016).

2.3 Irrigacdo na cultura do pimentéo

A agricultura irrigada tem otimizado a producdo mundial de alimentos, gerando
desenvolvimento sustentavel no campo e mais empregos e renda para populagéo rural. A agua
é essencial para o incremento da producdo das culturas, por isso 0 seu uso deve ser feito de
forma precisa para que se obtenham producdes satisfatdrias e altos rendimentos, o que exige o
conhecimento sobre o crescimento das culturas e seu rendimento em diferentes condicdes
(ARAGAO et al., 2012).
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A 4gua é um dos principais fatores limitantes da produgdo do pimentdo. Na sua falta
ocorrem reducdo do crescimento e desenvolvimento, na produtividade e na qualidade dos frutos
e um maior desenvolvimento radicular com menor eficiéncia de absorcéo de nutrientes. Quando
em excesso, aumenta a incidéncia de doencas e ocorre lixiviacdo de nutrientes (CUNHA et al.,
2002), podendo ocorrer redugdo ou interrupgdo do oxigénio para as plantas, hipdxia e anoxia.

A producéo de pimentdo, em sua maioria, € obtida em campo aberto, ou em casa de
vegetacdo com cobertura plastica, sendo a irrigacdo uma pratica fundamental para suprir a
demanda hidrica da cultura, principalmente em regiées como no semiarido, que é caracterizado
por precipitacdo pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros e risco de seca ou
prolongamento da estagéo seca.

Tanto o excesso como a falta de agua e a forma que é aplicada nas lavouras tem um efeito
significativo sobre a qualidade e produtividade dos frutos (CARVALHO et al, 2011
MAROUELLI, 2016).

Até meados da década de 1990 o cultivo de pimentdo era preferencialmente realizado em
campo aberto com o uso de irrigacdo por sulco. Nas Ultimas décadas o sistema de cultivo em
ambiente protegido, com fertirrigacdo via gotejamento e, em muitas vezes, com cobertura do
solo com filme de polietileno (mulching) tem se tornado uma alternativa economicamente viavel
comparando ao sistema de producéo tradicional por sulco e até mesmo por aspersao (NICK;
BOREM, 2016).

Na cultura do pimentdo, podem ser utilizados diferentes métodos e sistemas de irrigacéo,
desde que apresentem distribuicdo uniforme e suprimento adequado de agua as plantas. Tendo
em vista a necessidade de racionalizar a utilizacdo da &gua na agricultura, os produtores tém
priorizado o uso do método localizado com sistema de gotejamento, uma vez que conduz a agua
diretamente as raizes da planta.

A irrigacdo por gotejamento é provavelmente o sistema mais indicado para a irrigacdo da
cultura do pimentdo, oferecendo como principais vantagens: economia de agua, de energia e de
méo de obra; maior uniformidade na aplicacdo da &gua; maior produtividade e melhor qualidade
dos frutos (MAROUELLLI, 2016).

2.4 Manejo de Irrigacéo
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A demanda por &gua entre os diversos setores e na agricultura irrigada, em localidades onde
a quantidade de agua da chuva ndo é suficiente para o suprimento hidrico das culturas, ou a
supressdo de agua em um certo periodo devido as mudancas climaticas, tem requerido elevada
eficiéncia da agricultura irrigada no uso dos recursos hidricos, sendo alcancados basicamente
por estratégias de manejo de irrigagdo (MARINHO, 2011).

Estratégias de manejo de irrigacdo, no que diz respeito ao uso racional de &gua, tém sido
adotadas em algumas regides. Pode-se destacar a técnica de irrigacdo denominada Irrigacdo com
Deficit Controlado — RDI (Regulated Deficit Irrigation). A RDI é uma estratégia utilizada nas
fruteiras e outras culturas, que consiste em aplicagdo de agua com déficits durante as fases de
desenvolvimento da planta cujo crescimento e a qualidade dos frutos tém menor sensibilidade
ao deficit hidrico. Isso torna possivel para reduzir o consumo de agua e energia sem grandes
perdas de qualidade dos frutos e producdo (SANTOS et al., 2014).

A irrigacdo com déficit controlado é uma prética bastante empregada, relatos de
trabalhos deste conceito surge na decada de 1970. Sendo utilizada com sucesso na producao de
frutos, gréos e olericolas (SANTOS et al., 2016).

A escassez dos recursos hidricos faz com que sejam necessarios manejos e USOS
adequados de estratégias de irrigacdo para o controle e manutencdo da disponibilidade da &gua,
em vista de ser o setor agricola uma das atividades que demanda maiores quantidades hidricas,
devido as exigéncias de cada cultura. Na perspectiva deste cendrio, torna-se relevante a
determinacdo da perda de 4gua para atmosfera através da superficie e a absorvida pelas plantas,
que corresponde a Evapotranspiracdo da cultura (ETc) (SILVA etal., 2011). A necessidade total
requerida pela cultura depende da fase, dos sistemas de cultivo e de irrigagdo adotados, podendo
variar de 450 mm a 650 mm (MAROUELLLI, 2016).

O conhecimento sobre o consumo hidrico das culturas, obtido com base na estimativa da
evapotranspiracdo, constitui uma informacéo preciosa no manejo da agua em qualquer regido
do planeta, principalmente em tempos atuais em que ocorre forte conscientizacdo popular em
relacdo aos recursos hidricos, em comparagéo a décadas anteriores (CAMPOS et al., 2008).

A estimativa adequada da evapotranspiracdo da cultura (ETc) consiste no principal
pardmetro a ser considerado no dimensionamento e manejo de sistemas de irrigacdo, uma vez
que ela totaliza a quantidade de agua utilizada nos processos de evaporacao e transpiracdo pela
cultura, durante determinado periodo (SOUSA et al., 2010). A ETc pode ser obtida através do
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valor da evapotranspiragéo de referéncia (ETo) corrigida pelo coeficiente da cultura (Kc), que
dependente do tipo de cultura e de seu estagio de desenvolvimento (SILVA et al., 2009). Apesar
da existéncia de diversos modelos para se estimar a ETo, eles, no entanto, sdo utilizados em
condi¢des climaticas e agronémicas muito diferentes, em funcdo da disponibilidade de
elementos do clima. Em geral, os métodos de estimativa da evapotranspiracdo de referéncia sdo
baseados em varidveis climaticas, muitos deles na temperatura, radiacdo ou combinado
(radiacdo e temperatura) (PENMAN, 1948; THORNTHWAITE, 1948; PRIESTLEY;
TAYLOR, 1972; HARGREAVES, 1974).

A maioria dos usuarios da agricultura irrigada na regido semiarida ndo utiliza qualquer tipo
de estratégia de uso e manejo racional da agua na irrigacdo; além disso, 0 monitoramento
automatico ainda é muito incipiente. Ha dificuldade por parte dos agricultores familiares de
obter acesso as informac@es climaticas para utiliza-las no manejo de suas lavouras.

Normalmente, os dados de temperatura do ar em propriedades rurais estdo mais disponiveis,
com uso de equipamentos meteorolédgicos simples, permitindo que o método de Hargreaves-
Samani possa ser utilizado e difundido para a estimativa da ETo. De acordo com Oliveira et al.,
2010, o calculo de ETo utilizando 0 método de Hargreaves & Samani é relativamente simples e
pode ser empregado com facilidade, no entanto, deve ser evitado em condi¢Ges com ventos
moderados a fortes, pois subestima a evapotranspiracdo da cultura ja que esse método nao

considera velocidade do vento, e o vento tem influéncia na evapotranspiracédo de referéncia.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no periodo de marco a dezembro de 2016, em uma area
experimental no povoado da Estiva, municipio de Vitoria da Conquista, territério do Sudoeste
Baiano, com latitude de 14° 52° 06” S, longitude de 40° 44°55”W e altitude de 917 m (Figura 1)
clima de acordo com a classificacdo de Koppen é o Cwa, com temperatura media anual de 20,2

°C (Figura 2), pluviosidade anual de 733,9 mm, concentrada no periodo de novembro a janeiro

com presenca de chuva no periodo de inverno (SEI, 2012).

Figura 1. Vista aérea da unidade experimental na comunidade da Estiva, Vitdria da Conquista,
BA, Imagem Google Earth, 2016.
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Figura 2. Temperaturas maxima (Tmax), minima (Tmin) e média (Tmed) em °C, durante o ciclo

da cultura. Vitoria da Conquista, BA, 2016.

Nota: Dados obtidos da estacdo meteoroldgica instalada nas proximidades do experimento.

3.2 Tratamentos e delineamento experimental

O experimento foi conduzido em blocos casualizados com quatro repeti¢cbes, em esquema

de parcelas subdivididas com dois tratamentos nas parcelas, com e sem mulching, e 10

tratamentos nas subparcelas representados pelas laminas de irrigacao e déficit hidrico controlado

(RDI) nas fases de desenvolvimento e producéo, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Tratamentos nas subparcelas representados pelas laminas de irrigacdo e déficit

hidrico controlado nas fases de desenvolvimento e producdo. Vitéria da Conquista, BA, 2016

Tratamentos Condicéo Fases
Desenvolvimento Producéo

1 Laminas 125% da ETc 125% da ETc
2 Laminas 100% da ETc 100% da ETc
3 Laminas 75% da ETc 75% da ETc
4 Laminas 50% da ETc 50% da ETc
5 RDI 50% da ETc 100% da ETc
6 RDI 100% da ETc 50% da ETc
7 RDI 75% da ETc 100% da ETc
8 RDI 100% da ETc 75% da ETc
9 RDI 125% da ETc 75% da ETc
10 RDI 75% da ETc 125% da ETc
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A unidade experimental foi constituida por quatro fileiras com sete plantas, em que as
plantas Uteis utilizadas foram aquelas localizadas nas duas fileiras centrais e nas cinco plantas
centrais, totalizando 10 plantas Gteis na subparcela, sendo que, cada parcela foi constituida de
10 subparcelas, para as caracteristicas vegetativas e de producdo em que foi considerado um
terceiro fator (épocas de avaliacdo). Nesse caso utilizou-se o esquema de parcelas
subsubdivididas no tempo com as épocas: 30, 60, 90 e 120 dias apos plantio (DAP), alocadas

na subsubparcela.

3.3 Instalacdo e conducéo do experimento

Usou-se o hibrido de pimentdo Mayara, da empresa Hortec. Esta cultivar apresenta um fruto
de formato cdnico (grupo cénico), de coloracao verde, peso médio de frutos 275g, ciclo de 120
dias. Sendo este hibrido, utilizado por atender a demanda das redes de supermercados,
apresentar frutos grandes e mais pesados, possuir uma maior resisténcia a viroses e ser mais
cultivado pelos produtores na regido do planalto da Conquista.

O plantio das mudas de pimentdo foi realizado no dia 11 de maio de 2016. A cultura foi
conduzida em fileira simples no espacamento de 0,40 m entre plantas na fileira, 1,0 m entre
fileiras com uma populagdo de 25.000 plantas ha. As fileiras foram dispostas em canteiros de
0,15 m de altura e 0,50 m de largura. Nas parcelas com mulching, os canteiros foram cobertos
com filme de polietileno preto lado inferior e branco lado superior, com 1,6m de largura e
espessura de 50 micra (Figura 3).
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Figura 3. Parcela experimental com cobertura com mulching para plantio das mudas de
pimentdo, Vitdria da Conquista, BA 11/05/16.

Durante a conducdo do experimento, foram efetuados os tratos culturais e fitossanitarios
preconizados para a cultura, os quais, séo: controle de plantas invasoras; eliminacdo da primeira
flor/fruto na primeira forquilha da planta; tutoramento com estacas de madeira e em sistema de
espaldeira, foi colocado fitilhos de plastico horizontalmente, distanciados 20 cm no sentido da
linha de plantio (Figura 4); desbrota, eliminando o excesso de brotos e galhos. No ciclo
fenoldgico da cultura, constatou baixa incidéncia de pragas e doencas.
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Figura 4. Tutoramento na parcela com mulching (A) e sem mulching (B) na area

experimental. Vitoria da Conquista, BA, 2016.

Antes da instalagdo do experimento foram realizadas coletas de amostras de solo nas
profundidades de 0,0 — 0,20 m; 0,21 — 0,40 m e 0,41 — 0,60 m, que posteriormente foram
encaminhadas para o Laboratério de Solos da Embrapa Mandioca e Fruticultura, para
caracterizagdo quimica e fisica (Tabela 2). De posse desta analise, a correcdo do solo e sendo

realizadas apenas as adubacdes de cobertura via ferirrigacéo.
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Tabela 2. Caracteristicas quimica e fisica do solo da area experimental antes da implantagéo do
cultivo de pimentdo. Vitoria da Conquista, BA, 2016

Pardmetros Unidade Profundidade (m)
0,0-0,20 0,21 -0,40 0,41 -0,60

pH (H20) 51 4,7 45
P mg dm3 145 100 62
K cmolc dm 0,49 0,31 0,21
Ca cmolc dm 3 2,58 1,40
Mg cmolc dm 0,74 0,73 0,41
Ca+Mg cmolc dm 3,74 3,31 1,81
Al cmolc dm 0,30 0,70 1
Na cmolc dm 0,06 0,05 0,03
H+ Al cmole dm3 7,26 6,93 8,03
SB! cmole dm3 4,28 3,67 2,05
CTC? cmole dm3 11,54 10,60 10,08
& % 37 35 20
M.O* g kg? 37 30 22
Cu mg dm3 1,27 1,05 1,22
Fe mg dm3 98,91 126,96 168,50
Zn mg dm3 4,22 2,25 1,71
Mn mg dm3 6,51 3,52 2,51
Classe Textural Franco Argilo Arenosa

'soma de bases; 2capacidade de troca catibnica efetiva, CTC efetiva; 3saturacdo por bases; “Matéria organica.

Resultado de anélise do laborat6rio de solos e nutricdo de plantas Embrapa Mandioca e Fruticultura.

A adubacdo foi via fertirrigacdo, realizada a cada 15 dias, conforme cada estadio da cultura,
de acordo ao resultado da andlise de solo. Para realizar a fertirriga¢do, usou-se um reservatorio,
em que o fertilizante era diluido na agua e posteriormente injetado nas linhas de derivacdes
(Figura 5). A é&rea experimental era manejada utilizando praticas conservacionistas do solo,
com historico de plantios anteriores com pastagem, mucuna preta, pimentdo, milho, pepino e

pimentao.
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Figura 5. Sistema de fertirrigac&o, reservatorio para mistura da solucdo fertilizante (A) e linhas

de derivacdo (B) da area experimental, Vitoria da Conquista, BA, 2016.

3.3.1 Sistema e Manejo da Irrigacéo

Utilizou-se o sistema de irrigacdo por gotejamento, com emissores autocompensantes
“online” de vazdo nominal de 2,39 L h, modelo Katif, de fabricacio Rivulis, com pressdo de
servico de 0,8 a 3,0 Bar. O espacamento entre os gotejadores foi de 0,50 m ao longo das linhas
laterais, sendo estas espacadas de 1,0 m, colocado proximo as plantas, formando uma faixa
continua molhada, em que, observa-se na Figura 6 a disposicao do sistema na area experimental.
Durante o experimento foram determinados: a vazdo média, o coeficiente de uniformidade de

aplicacéo e a eficiéncia de aplicacdo para uso no célculo do tempo de irrigacéo.
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Figura 6. Sistema de irrigacdo nas parcelas do experimento com mulching (A e B) instalagdo
da lona de polietileno nas parcelas experimentais (A), parcela com mulching (B), sistemas de
valvulas para controle de lamina de irrigacdo (C) e disposicéo das linhas laterais na parcela sem
cobertura (D), Vitdria da Conquista, BA. 2016.

Nos primeiros quinze dias, as irrigagdes foram feitas igualmente em todas as parcelas,
diariamente, com o objetivo de uniformizar o teor de dgua no solo e favorecer o crescimento
inicial das mudas e o estabelecimento da cultura. Ap6s o 15° dia do transplante das mudas, foi
iniciada a aplicacéo de diferentes laminas de irrigacdo, com o tempo de irrigagéo calculado com
base na evapotranspiracdo da cultura (ETc) (Equacdo 1), em que a evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) (Equacdo 2) foi determinada diariamente pelo método de Hargreaves e Samani
(1985), sendo a radiagéo solar do topo da atmosfera, calculado para a coordenada local, com os
dados da estagdo meteorologica Nexus, a 14°52” S ¢ 40° 56° O, distante a 200 metros da unidade
experimental. Durante todo o ciclo foram utilizados trés valores para o coeficiente da cultura
(Kc), sendo 0,4 na fase inicial, 0,8 na fase de desenvolvimento e 1,0 na fase de producao,
representado na Tabela 4 (MAROUELLLI, 2016).
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ETc = ETo x Kc 1)

ETo = 0,0023 xRax (Tmax - Tmin)0,5 x (Tmed + 17,8) (2)
em que,

ETo é a Evapotranspiracéo de referéncia, mm dia?;

Ra é a Radiag#o solar no topo da atmosfera, mm dia®;

Tmax é a Temperatura maxima, °C;

Tmin é a Temperatura minima, °C;

Tmax+Tmin

Tmed € a Temperatura média, °C, obtida através Tmed =

Tabela 4. Coeficientes de cultura (Kc) para pimentdo durante os diferentes estadios de
desenvolvimento da cultura, Vitoria da Conquista — Bahia, 2016

Estadio Gotejamento
Pegamento de Mudas (1) 0,4
Vegetativo/Floracao/Frutificacdo (I1; 1) 0,8
Producdo plena (1V) 1,0

Para 0 manejo diario da irrigacdo, o tempo de irrigacdo foi calculado pela Equacdo 3,
conforme Santos e Brito (2016). Em ocorréncia de chuvas, a quantidade foi subtraida da ETc
para obtencdo do tempo de irrigacdo e quando as chuvas eram maiores com a ETc a irrigacao

era suspensa e reiniciada quando armazenamento real de agua no solo era esgotado.

. ETcxElxEgx Kl
Tj = ZlexFxEexi 3)
qxEa

em que,
Ti é o tempo de irrigacéo (h);
El é o espacamento entre laterais (m);
Eg é o espacamento entre gotejadores (m);
Kl é o coeficiente de localizagio (adimensional);
q é a vazdo média dos emissores em (L h'%);

Ea ¢ a eficiéncia de aplicacdo (decimal).
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O coeficiente de localizacdo (KI) adotado para o calculo do tempo de irrigacao foi igual a 1,
pois, a irrigacdo na cultura do pimentéo foi em faixa continua (FERERES, 1981), sendo que as
faixas molhadas se encontravam.

A ladmina bruta de irrigagéo aplicada em cada fase de desenvolvimento da cultura, consta na
Tabela 5 e na Figura 7, a lamina acumulada durante o ciclo da cultura. O total da precipitacdo

pluvial no periodo experimental foi 85,90 mm.

Tabela 5. Lamina aplicada durante o ciclo do pimentdo Mayara na unidade experimental.
Vitoria da Conquista, BA, 2016.

Tratamentos Laminas aplicadas (mm)
Desenvolvimento Producéo Total

125% ETc 173,45 249,05 422,50
100% ETc 138,76 199,24 338,00
75% ETc 104,07 149,43 253,50
50% ETc 69,38 99,62 169,00
RDI(1) 69,38 183,62 253,00
RDI(2) 138,76 94,32 233,08
RDI(3) 104,07 191,92 295,99
RDI(4) 138,76 157,87 296,63
RDI(5) 173,45 165,28 338,73
RDI(6) 104,07 234,06 338,13
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Figura 7. Laminas de irrigacdo acumulada nos tratamentos e precipitacdo durante o

experimento. Vitoria da Conquista, BA, 2016.

3.4 Variaveis analisadas

3.4.1 Avaliacéo do Sistema de Irrigacéo

Para a avaliacdo do sistema de irrigacdo, utilizou-se a metodologia proposta por Keller e
Karmeli (1975), a qual recomenda a obtencdo das vaz@es de emissores situados a 1/4; 2/4; 3/4
e 4/4 do comprimento da linha de derivagdo. Com os valores de vazdo dos emissores foram
determinados os Coeficientes de Uniformidade de Christiansen (CUC), Coeficiente de
Uniformidade de Distribuicdo (CUD), Coeficiente de Uniformidade Estatistica (CUE) e

Eficiéncia de Aplicacao (Ea), conforme as equacbes 4, 5,6 e 7.

(4)

=N Li - Lm|
cuCc=100|1-————
N x Lm
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Lqg
CuDb=—% 5
™ (5)

=N |Li—Lm|’ 3
(n—1) x Lm? ©)

CUE =100 1—\/

Ea = KsxCUD @)

em que,
CUC é o Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (%);
CUD ¢ o Coeficiente de Uniformidade de Distribuicao (%);
CUE é o Coeficiente de Uniformidade Estatistico (%);
Ea ¢ a eficiéncia de aplicacdo (%);
Li é a Lamina obtida no i-ésimo coletor (mm) ou vazao obtida no i-ésimo emissor (L h);
Lm é a LAmina média (mm) ou vazdo média (L h) de todas as observagdes;
N é o NUimero de coletores ou de emissores;
Lqgs é a Média de 25% das laminas (mm) ou vazdes (L h't) com menores valores;

Ks é o coeficiente de transmissividade de 0,90.

Foram realizadas leituras do volume de adgua dos gotejadores no tempo de um minuto, em
todos os tratamentos antes do plantio das mudas. O volume de agua coletado com o auxilio de
um vasilhame, posteriormente colocado em proveta, para cada gotejador foi convertido em
vazdo (L h™).

No inicio das linhas de derivacéo foi instalado um mandmetro tipo Bourdon fixo com faixa
de leitura de 0 a 10 Bar, de forma que a pressao estabelecida no experimento de 1,2 Bar fosse

mantida constante no manejo diario da irrigacdo, bem como na realizacéo do teste.

3.4.2 Componentes de Produgéo
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Durante o ciclo da cultura foram avaliadas caracteristicas vegetativas de produgdo como:
altura das plantas, quantidade de folhas e frutos, em duas épocas de cada estadio da cultura do
pimentdo, na fase de desenvolvimento e na fase de producdo. Foram avaliadas 10 plantas da
area util (Figura 8), verificando a altura, com o auxilio de uma trena adaptada a uma tabua,
quantidade de folha, determinada pela contagem total de folhas e a quantidade de frutos, por

contagem total dos frutos da planta.

Figura 8. Representacdo da parcela Gtil em cada subparcela no experimento. Parcela atil 10

plantas de pimentdo (A) e Subparcela do experimento (B). Vitoria da Conquista, BA, 2016.

Apo6s 90 dias das mudas transplantadas, entre 08/08/16 a 20/10/16, foram feitas colheitas
para avaliacdo de produtividade e qualidade de frutos. Os frutos colhidos das plantas da area util
foram pesados com auxilio de balanca digital, sendo aleatoriamente separados trés frutos para
mensuracao do comprimento, didmetro e espessura da parede do fruto (Figura 9), com auxilio
de paquimetro. Para quantificacdo da produtividade somou-se a producdo dos frutos nas

colheitas da area util da subparcela.
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Figura 9. Avaliacbes de caracteristicas de qualidade do fruto do pimentdo Hibrido Mayara,
Corte transversal do pimentdo (A), diametro do fruto (B), peso do fruto (C) e comprimento do
fruto (D), Vitdria da Conquista, BA, 2016.

3.4.3 Caracteristicas fisioldgicas

As caracteristicas fisioldgicas: indice de fluorescéncia da clorofila e indice de area foliar
(IAF) foram determinadas em duas leituras, uma na fase de desenvolvimento e outra na fase de
produgéo.

As avaliacOes do indice de clorofila a, b, total (a + b) e da relacdo a/b foram realizadas sempre
no terco médio da planta, com o auxilio de um clorofildmetro da marca comercial
CLOROFILOG® modelo CFL 1030, marca Falker Automacédo Agricola.

As leituras da fluorescéncia da clorofila foram realizadas através de fluordbmetro de luz
modulada, modelo OS1-FL da marca OPTI-Sciences durante o periodo da manha, em trés
plantas dentro da parcela util. As pingas para a medicdo da fluorescéncia da clorofila a foram
colocadas no terco médio da planta de pimentdo e a medicao foi feita apos cinco minutos de
adaptacédo ao escuro, com emissdo de um pulso de luz saturante de 0,3 s, sob frequéncia de 0,6
KHz, quando foram avaliados a fluorescéncia inicial (FO), maxima (Fm), variavel (Fv) e a

eficiéncia fotoquimica (Fv/Fm). Durante as medidas, foi utilizada uma pinca para adaptagdo dos
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cloroplastos ao escuro, para que todos os centros de reacdo do fotossistema Il (PSII) adquirissem
a condi¢do de “abertos” e a perda de calor fosse minima (STRAUSS et al., 2006).

Além disso, foram realizadas leituras nas folhas de pimentdo adaptadas ao claro, na qual
foram aplicados pulsos saturantes para a determinacéo da fluorescéncia da clorofila no estado
estacionario (Fs), fluorescéncia maxima a luz (Fms), fluorescéncia variavel a luz (Fvs) e
rendimento quéntico do fotossistema Il (Yield). Foram realizadas trés leituras de escuro e uma
de claro em cada planta identificada.

As leituras do IAF foram determinadas por meio do aparelho Ceptdmetro AccuPAR modelo
Lp-80, no qual incorpora 80 sensores sensiveis a radiacdo PAR (Radiagdo Fotossinteticamente
Ativa) e a estimativa do IAF diretamente, a partir das medic¢des da radiagdo incidente e da

radiacdo transmitida através do dossel.

3.4.4 Eficiéncia do uso da 4gua

A eficiéncia de uso da &gua foi calculada para todos os tratamentos e considerou a
produtividade e a ldmina bruta aplicada, conforme Silva et al. (2009) e Santos et al. (2014; 2015)

(Equacao 8).
_ Pr (8
EUA = [BA
em que,

EUA ¢ a eficiéncia de uso da agua (kg hat mm™);
Pr é a produtividade (kg hal);

LBA é a lamina bruta aplicada durante o ciclo da cultura (mm).

3.5 Anélise estatistica

Os dados de crescimento e desenvolvimento, fluorescéncia da clorofila, 1AF, indice de
clorofila, componentes de producdo, EUA, foram submetidos a analise de variancia e

procederam-se o desdobramento das interagdes entre os fatores, para as varidveis submetidas a
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mais de um fator, conforme a sua significancia. As médias foram comparadas pelos testes F,
Tukey (p < 0,05) no fator cobertura do solo e agrupadas pelo critério de Scott-Knott (p < 0,05)
no fator estratégias de irrigacdo, para as caracteristicas fisiologicas e produtivas. Em caso de
fatores quantitativos, usou-se regressao.

Para as caracteristicas vegetativas e de producéo foi considerado o fator épocas de avaliagéo,
em que utilizou-se um esquema em parcelas subsubdivididas no tempo, com as épocas alocadas

nas subsubparcelas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Avaliacéo do sistema de irrigacao

Os valores de Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) com 96,51%,
coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD) com 92,80%, coeficiente de uniformidade
estatistico (CUE) com 88,65%, para o sistema de irrigacdo por gotejamento utilizado no
pimentdo foram considerados bons, tendo uma eficiéncia de 83,52% e vazdo média de 2,39 L h-
! na pressdo de servigo de 12 mca. Os resultados séo relevantes, pois os valores de uniformidade
levam a uma maior economia de 4gua e energia no sistema de cultivo.

A lamina bruta e o tempo de funcionamento do sistema foram ajustados em funcéo destes
resultados, passando a eficiéncia de aplicacdo de 90%, inicialmente, para 83,52%. Apesar da
eficiéncia de aplicacdo est4 abaixo do preconizado para irrigacao localizada, o valor real deve
ser utilizado, caso contrario, parte da area experimental recebera menos agua que a média
calculada. Os testes de uniformidade podem ser um fator consideravel para melhorar a eficiéncia
de uso da &gua na irrigacdo, pois, sao indicadores de ineficiéncia do sistema que poderdo ser
corrigidos através da atuacdo nos critérios operacionais do sistema, tais como, controle de
pressdo, troca de gotejadores, limpeza periddica (WATTO e MUGERA, 2015; KOOIJA et al.,
2013), bem como, o que foi realizado, a correcdo da lamina a ser aplicada, fazendo com que
pelo menos 80% da &rea irrigada receba uma lamina igual ou superior a calculada.

Neste sentido, avaliacdes nos sistemas de irrigacdo devem ser constantes, pois, como
consequéncia direta da baixa uniformidade de aplicacdo de agua, ocorre um aumento do volume
aplicado, isto €, o irrigante, ao constatar a diminuicdo da vazdo média dos gotejadores pelo efeito
do entupimento, aumenta o tempo de irrigagdo (BATISTA et al., 2013). Assim, ndo se

recomenda aumentar o volume aplicado, mas corrigir a uniformidade de aplicagdo de agua.
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4.2 Crescimento e Desenvolvimento

4.2.1 Altura e quantidade de folhas

Para as caracteristicas altura de planta e quantidade de folhas, verificou-se efeito significativo

na interacdo entre os fatores cobertura com cobertura do solo e época de leitura (Tabela 6). Essas

caracteristicas foram influenciadas apenas pelas diferentes épocas de leitura. No fator estratégias

de irrigacdo, as diferentes laminas utilizadas nao foram suficientes para afetar o crescimento e

0 desenvolvimento da planta.

Tabela 6. Resumo da anélise de variancia com os respectivos quadrados médios para altura,
quantidade de folhas e frutos em piment&o cultivar hibrido Mayara. Vitdria da Conquista, BA,

2016.
Fontes de Quadrados Médios
Variagao ot Altura Quant. Folhas GL  Quant. Frutos
Bloco 3 218,36 ™ 141754 ™ 3 47,58 "
Parcelas (P) 1 0,8M™ 9979,27 ™ 1 256,26 ™
Erro 1 3 391 7596,91 3 36,78
Lamina (L) 9 28,93 ™ 382,95 "™ 9 1,63 "
PxL 9 14,05 " 408,86 ™ 9 4,55 "M
Erro 2 54 13,21 334,85 54 3,00
Epoca (E) 3 25228,75" 912592,8™ 2 747,617
ExP 3 103,64 ™ 6982,02 ™ 2 20,52
ExL 27 13,45 "™ 247,07 ™ 18 1,58"
ExXLXP 27 6,96 " 187 "™ 18 1,73
Erro 3 180 11,11 342,44 120 2,67
Total 319 239

" ndo significativo, " significativo a 5% e ™ significativo a 1% de probabilidade.



A altura das plantas (Figura 10) e quantidade de folhas (Figura 11) aumentaram com 0 avango
do ciclo da cultura (dias ap6s o transplantio - DAT) tanto na presenga ou auséncia de mulching.

O que é esperado, pois, a planta de pimentdo apresenta crescimento continuo ao longo do tempo.

70 7 & Com mulching = 0 4446x™+ 2,48: R2 = 0,99
= Sem mulching = 0,4642x™*+ 0,91; Rz = 0,96 "
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Figura 10. Altura de plantas de pimentdo cultivar hibrido Mayara, em diferentes épocas de

avaliacdo com e sem mulching. Vitoria da Conquista, BA, 2016.

300 - .
¢ Com mulching = (,028x2* - 1,6003x™ + 40,915; R2 = 0,99

m Sem mulching = 0,042x2™ - 3,7257x™ + 94,038; R2=0,98
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Figura 11. Quantidade de folhas de plantas de pimentdo cultivar hibrido Mayara, em

diferentes épocas de avaliagdo com e sem cobertura do solo. Vitdria da Conquista, BA, 2016.
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Com a presenga de mulching, a cultura apresenta maior nimero de folhas apds os 30 DAT,
no entanto, aos 120 DAT verificou-se quantidade semelhante de folhas para com e sem a
presenca de cobertura do solo. Para a altura de plantas observou-se, na terceira época de
avaliacdo com a presenca de mulching, o maior valor, no entanto, na quarta avaliacdo observou-
se o inverso. Esses resultados podem ter sido influenciados pelo efeito da temperatura, pois, nas
trés épocas de avaliacdo concentraram-se o Outono e Inverno, ou seja, em épocas de
temperaturas mais baixas. Ja a Ultima avaliacédo foi realizada na Primavera, onde as temperaturas

sdo mais elevadas (Figura 2).

4.2.2 Quantidade de Frutos

A quantidade de frutos de pimentdo (Tabela 7) foi sempre superior na presenc¢a do mulching,
0 que pode estar relacionado a quantidade de folhas, que também foram superiores na presenca
de mulching entre os 30 a 120 DAT. Os resultados de aumento da quantidade de frutos de
pimentdo com a utilizacdo de cobertura morta ja foram relatados na literatura (QUEIROGA et
al., 2002). Assim, comprova-se que a cobertura do solo pode ser uma técnica importante de

manejo da cultura no pimentéo.

Tabela 7. Quantidade de frutos em pimentéo cultivar hibrido Mayara. Vitoria da Conquista,
2016

Quantidade de Frutos

Epoca Com mulching Sem mulching
Pegamento de mudas - -
Desenvolvimento 4,57 Ac 3,5Bc
Floragao/frutificagéo 7,70 Ab 4,6 Bb
Produgdo plena 11,07 Aa 9,05 Ba
CV (%) 24,7

Médias seguidas por letras iguais maiUsculas, nas linhas para cobertura do solo, ndo diferem significativamente
pelo teste F a 5% de probabilidade, e mindsculas nas colunas, para épocas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.
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4.3 Qualidade de fruto

A massa, diametro e o comprimento dos frutos, com a espessura da casca do pimentdo em
funcdo das diferentes épocas de colheita (30, 60, 90 e 120 DAT) n&o foram significativos (p >
0,05) para o fator cobertura do solo e estratégias de irrigacdo, apresentando apenas influéncia
para as epocas de colheitas dos frutos de pimentdo de forma independente (Tabela 8). Como
descrito anteriormente, para a altura, quantidade de folhas e de frutos, possivelmente, 0s
diferentes déficits utilizados ndo foram suficientes para afetar o crescimento e o
desenvolvimento da planta, e assim, ndo influenciaram as caracteristicas dos frutos para as

condic¢des do ambiente do experimental.

Tabela 8. Resumo da analise de variancia com os respectivos quadrados médios para Massa
dos frutos (MF), didametro do fruto (DF), comprimento do fruto (CF) e espessura da casca

(EC) de pimentéo hibrido Mayara. Vitéria da Conquista, Bahia, 2016
Quadrados Médios

Fontes de GL
Variagdo MF DF CF EC
Bloco 3 9002,82" 0,42 "™ 2,12 ™ 0,033™
Parcelas (P) 1 691,18 ™ 1,92 531" 0,019 "™
Erro 1l 3 1427,02 0,28 1,8 0,011
Lamina (L) 9 1602,52 ™ 0,25 "™ 1,0m™ 0,004 "™
PxL 9 1164,10 ™ 0,15 1,26 ™ 0,008 ™
Erro 2 54 1397,11 0,32 0,86 0,005
Epoca (E) 2 168509,8™  19,10™ 104,46™ 0,193™
ExP 2 3071,75" 1,95 1,58" 0,010™
ExL 18 2047,89 ™ 0,24 ™ 0,98 "™ 0,002 "™
ExXLXxP 18 1311,24™ 0,46 " 1,37 0,008 ™
Erro 3 120 1792,64 0,37 1,66 0,005
Total 239 9002,82 0,42 2,12 0,033

" ndo significativo, * significativo a 5% e ™ significativo a 1% de probabilidade.

A massa dos frutos, didametro do fruto, comprimento do fruto e espessura da casca

apresentaram os maiores valores médios na primeira e segunda colheita, diferindo da terceira
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colheita (Tabela 9). Esta analise das caracteristicas de qualidade dos frutos por colheita é
importante, pois, estas sdo caracteres determinantes na classificagdo e comercializagcdo do
pimentdo, uma vez que, o mercado consumidor brasileiro valoriza frutos grandes (SANTOS et
al., 2017). Com isso, o produtor pode gerenciar a oferta do pimentao que estara disponibilizando
ao mercado e, assim, conseguir melhores precos de acordo as caracteristicas dos frutos colhidos.
Tabela 9. Massa dos frutos (MF), diametro do fruto (DF), comprimento do fruto (CF) e
espessura da casca (EC) de pimentdo hibrido Mayara em diferentes épocas de colheita, Vitdria
da Conquista, Bahia, 2016

Colheita MF (g) DF (cm) CF (cm) EC (cm)
1 219,86 a 7,52 a 14,23 a 0,60 a
2 227,97 a 7,47 a 13,77 a 0,59 a
3 14473 b 6,65 b 12,06 b 0,51b

CV (%) 21,41 8,44 9,65 13,14

Os frutos de pimentdo podem ser classificados comercialmente de acordo com o
comprimento e diametro do fruto, no qual, sdo divididos em nove classes conforme o
comprimento: 4 (4 <6 cm), 6 (6 <8 cm), 8 (8 <10cm), 10 (10 <12 cm), 12 (12 < 15cm), 15
(15<18cm), 18 (18 <21 cm), 21 (21 < 24 cm), 24 (24 < 27 cm) e quatro subclasses conforme
o didmetro: 4 (4 <6.cm), 6 (6 <8 cm), 8 (8 <10 cm), 10 (10 < 12 cm) através da atribuicdo de
notas (CARVALHO FILHO et al., 2016). Nas trés colheitas realizadas, os frutos foram
classificados na classe 12 (12 a 15 cm de comprimento) e subclasse 6 (6 a 8 cm de diametro).
De modo geral os diversos hibridos de pimentdo apresentam frutos de tamanho médio a grande,
variando de 12 a 16 cm. Portanto, os resultados obtidos de classificacdo neste ensaio estdo
condizentes com as caracteristicas produtivas da cultura (BLAT et al., 2007).

Outra caracteristica importante do pimentdo é a espessura da casca, pois, frutos que
apresentam casca mais espessa, S0 mais resistentes ao transporte, tém maior duracdo pés-
colheita e maior rendimento em massa, além de sua maior preferéncia pelo mercado consumidor
(CHARLO et al., 2009). Assim, os valores encontrados nas duas colheitas iniciais estdo
satisfatorios para comercializagdo do pimentdo e contribuiu para que os frutos apresentassem
maior massa €, assim, podem disponibilizar ao produtor a opc¢éo de comercializar os frutos por

massa e ndo por volume.
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4.4 Caracteristicas Fisiologicas

Os indices de clorofila a, b e total encontrados no terco medio nas folhas da planta de
pimentdo hibrido Mayara, nos meses de julho e setembro de 2016, ndo apresentaram interacédo
significativa (p > 0,05), considerando os fatores em estudo (cobertura do solo e estratégias de
irrigacdo) (Tabela 10). A clorofila é fortemente influenciada pela disponibilidade de fatores
ambientais como luz, 4gua e nutrientes minerais e, quando, as plantas sdo submetidas a estresse
(WILLADINO et al., 2011; KAYA et al., 2013; BRITO, 2016), € evidenciado que as diferentes

estratégias de aplicacdo de agua ndo proporcionaram condicdo de estresse as plantas.

Tabela 10. Resumo da analise de variancia com os respectivos quadrados medios para Clorofila
a (Ca), Clorofila b (Cb) e Clorofila total (CT). Vitoria da Conquista, BA, 2016

Quadrado Médio

Fontes de variagéo GL Julho Setembro
Ca Cb CT Ca Cb CT

Bloco 3 22,04™  22,38™ 80,26 "™ 4,4 52,00™  85,77™
Parcelas (P) 1 4,87 " 1,31™ 11,25™ 52,6 268,27"  558,62"
Errol 3 11,28 33,73 82,95 9,85 30,16 63,46
Laminas (L) 9 2,72 581" 15,81 " 5,94 " 11,97™  23,35™
P*L 9 2,29™ 5,85 13,63 ™ 7,85M 3551™  74,84™
Erro2 54 1,55 4,66 9,68 5,92 17,28 39,96

" ndo significativo, ™ significativo a 5% de probabilidade.

A relacdo de clorofila a/b proximo a proporcao de 3:1 indicam que estes pigmentos estdo em
condig¢des normais nas plantas de pimentao, assim, exerce maior atuacao na captacédo de energia
luminosa quando comparado com a clorofila b, sendo esta ultima definida como pigmentos
acessorios, o acréscimo na proporc¢éo de clorofila b nas plantas pode ser considerado como uma
caracteristica importante na adaptabilidade vegetal, uma vez que a clorofila b absorve energia
em comprimento de onda diferente da clorofila a e a transfere para o centro de reacéo,
maximizando, assim, a captura energética que efetivamente atua nas reag¢fes fotoquimicas.
(TAIZ e ZEIGER, 2013).

Para os parametros da fluorescéncia da clorofila a, a fluorescéncia maxima (Fm),

variavel (Fv) e a eficiéncia quantica (Fv/Fm) foram influenciadas pela cobertura do solo
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(mulching), nas avaliagbes do més de julho, em que as plantas na presenca de mulching
apresentaram os maiores valores médios e relacdo as plantas sem mulching. J& na avaliagdo de
setembro de 2016 verificou-se a interacdo (p<0,05) entre os fatores cobertura do solo e ldminas
de irrigacdo (Tabela 11).

Possivelmente, esses resultados foram influenciados pelas caracteristicas meteoroldgicas
no periodo experimental, pois quando as temperaturas foram mais amenas, ou seja, na avaliacao
do més de julho as plantas permaneceram com o aparato fotossintético sem ser danificado. No
entanto, com elevacdo da temperatura no més de setembro associados ao déficit hidrico, pode
ter influenciado negativamente o fotossistema Il da planta.

No més de setembro de 2016, verificou-se que as variaveis de fluorescéncia foram
influenciadas pela interacdo dos fatores cobertura do solo (com e sem mulching) e estratégias
de irrigacdo (Tabela 12). Verifica-se que a Fo, Fm, Fv e Fv/Fm na presenca de mulching nédo
apresentaram diferencas entre as estratégias de irrigacao. Ja na auséncia de mulching as variaveis
Fm, Fv e Fv/Fm apresentaram os menores valores quando as plantas de pimentdo foram
submetidas a estratégia de irrigacdo com aplicacdo de agua referente a 50% ETc. Em relacdo a
cobertura de solo dentro de cada estratégia de irrigacdo, observa-se que sempre na presenca de
mulching foram verificados os maiores valores de fluorescéncia da clorofila a.

Assim, constata-se que na presenca de mulching as estratégias de irrigacdo néo
influenciam no funcionamento do Fotossistema Il e, portanto, poderia ser utilizada a que
apresentasse a melhor eficiéncia de uso da dgua (EUA). Ja na auséncia de cobertura do solo o
estresse hidrico imposto pela aplicacdo de agua referente a 50% ETc diminui a eficiéncia do
Fotossistema II.

O estresse hidrico prejudica principalmente a transferéncia de elétrons associados ao
fechamento estomatico (DELFINE et al., 2002) limitam a assimilacdo de carbono em plantas de
pimentdo (CAMPOS et al., 2014). Assim, as variaveis de fluorescéncia da clorofila a,
comprovam que plantas submetidas a estresses abio6ticos, como por exemplo, estresse hidrico,
apresentam alteracGes no estado funcional das membranas dos tilacoides dos cloroplastos, que
provocam mudancas nas caracteristicas dos sinais de fluorescéncia e, consequentemente, na
eficiéncia quéantica (Fv/Fm) (CHA-UM; KIRMANEE, 2011). Esses sinais de fluorescéncia
indicam o funcionamento do fotossistema Il (PSII), e, consequentemente, a eficiéncia no uso da

radiacdo fotoquimica na assimilacdo de carbono pelas plantas.

40



Destaca-se que no presente estudo a estratégia de irrigacdo referente a 50% ETc
ocasionou estresse hidrico por déficit as plantas de pimentdo a ponto de ocasionar danos ao
aparto fotossintético, pois, o valor de Fv/Fm igual a 0,69 esta abaixo da faixa considerada 6tima
(Fv/Fm de 0,800 + 0,5) por Bolhar-Nordenkampf et al. (1989).
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Tabela 11. Resumo da analise de variancia com os respectivos quadrados médios para Fluorescéncia inicial (Fo), fluorescéncia maxima
(Fm), variavel (Fv) e eficiéncia quantica (Fv/Fm) em plantas de pimentdo, submetidas a diferentes estratégias de irrigagdo com e sem

cobertura no solo. Vitoria da Conquista, BA, 2016.

Quadrado Médio

Fontes de
variacédo GL jul/16 set/16
Fo Fm Fv Fv/Fm Fo Fm Fv Fv/Fm

Bloco 3 986,17* 156085,5* 132258,2* 0,0026* 3372,5* 2325946 183130,3 " 0,002 s
Parcelas (P) 1 71,25~ 107421,5* 101959,2* 0,002* 4355,52* 8722,62 ™ 750,43*  0,00045
Errol 3 11,37 2091,55 2425,7 0,000027 334,52 33638,65 29413,12 0,0007
Laminas (L) 9 221,26 = 20635,43 = 20085,88 ~ 0,00053 = 825,25 1394~  17002,18* 0,00019
P*L 9 2545 20359,73 ~ 19878,88 = 0,00054 = 1381,3* 38663*  35844,06* 0,0013*
Erro2 54 373,88 15376,12 13515,87 0,00041 474,01 16981,8 16974,25 0,0006

" ndo significativo, " significativo a 5% de probabilidade.
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Tabela 12. Médias do desdobramento para fluorescéncia inicial (Fo), fluorescéncia méxima (Fm), varidvel (Fv) e eficiéncia quantica
(Fv/Fm), avaliado no més de setembro 2016, em plantas de pimentdo submetidas em diferentes estratégias de irrigacdo com e sem

cobertura do solo. Vitoria da Conquista, BA, 2016.

Fo Fm Fv Fv/IFm

Laminas Com Mulch Sem Mulch Com Mulch  Sem Mulch  Com Mulch Sem Mulch  Com Mulch  Sem Mulch
125% ETc 44891 A a 437 A a 1790,83 Aa 1523,08 Ab 1353,83Aa 107416 Aa 0, 74Aa 0,7AD
100% ETc 45324 Aa 42424 Aa 164241 Aa 1565,16 Ba 1189,25Aa 114091Ba 0,72Aa 0,725Ba
75% ETc 431,33Ba 45533 Aa 176858 Aa 1620,25Aa 1313,25Aa 1188391 Aa 0,737Aa 0,73Aa
50% ETc 430,74Ba 426,16 Aa 1636,83Aa 14095Bb 1206,08 Aa 983,33Bb 0,73Aa 0,69BbD
RDI (1) 462,25Aa 42466 Ab 1709,83Aa 15695Ba 124758Aa 114483Ba 0,72Aa 0,72Ba
RDI (1) 42558Ba 430,33 Aa 1599,25Aa 1566,99Ba 117366 Aa 1136,66Ba 0,72Aa 0,72Ba
RDI (111) 41758Ba 43741 Aa 160883 Aa 1573,08Ba 1191,25Aa 113567Ba 0,73Aa 0,71Ba
RDI (1V) 463,66 Aa 42250Ab 1656,25Aa 1596,00Ba 119258 Aa 11735Ba 0,73Aa 0,71Ba
RDI (V) 45433 Aa 43708 Aa 16385Aa 1616,16 Ba 118416 Aa 1179,08Ba 0,72Aa 0,72Ba
RDI (V1) 487,83 Aa 433,08Ab 172241 Aa 1693,00Aa 125991 Aa 123458Aa 0, 74Aa 0,7Ba

CV% 4,95 8,02 10,99 3,40

* Médias seguidas por letras iguais minusculas, nas colunas para ldminas, pertencem a um mesmo agrupamento pelo critério de Scott-Knott a 5% de probabilidade, e maitsculas nas

linhas para cobertura do solo nédo diferem significativamente pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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A fluorescéncia inicial é caracterizada a minima fluorescéncia emitida quando o centro
de reacdo, adaptados ao escuro, estdo abertos (GORBE et al, 2012). Silva et al. (2015),
encontraram valores médios de Fo para berinjela de 377,45 elétrons quantum™; na tangerina
Pokan e no limdo Tahiti, Cruz et al. (2009), encontraram 570 e 517 elétrons quantum™ para as
plantas irrigadas e 1120 e 1219 elétrons quantum™ nas plantas submetidas a 35 dias de estresse
hidrico, respectivamente. Em abacaxizeiro com estresse salino, os valores de Fo encontrados
foram entre 299,58 a 466,81 elétrons quantum™ (BRITO, 2016).

Maiores valores de Fo podem estar associados a perda dos centros de reacdo do
fotossistema 1l e também a danos no a&mbito oxidativo, uma vez que eles ja estariam
indisponiveis para a recepcao de energia quantica (BAKER, 2008), onde podemos observar que
os valores de Fo para os tratamentos com laminas 125, 100, 75 e 50% da ETc, e paras as
estratégias com déficit hidrico controlado (RDI) II, 1l e V, foram os maiores valores da
fluorescéncia inicial.

Quanto a Fm, observa-se que houve decréscimo nas parcelas sem mulching nas laminas
com 125% da ETc (1523 elétrons quantum™) e 50% da ETc (1409,5 elétrons quantum™.
Resultados parecidos foram encontrados em outras culturas olericolas, a exemplo da berinjela
(SILVA et al. 2015) 2220,12 elétrons quantum™ e do meloeiro (SUASSUNA et al., 2011)
1559,03 elétrons quantum™. Melo et al. (2010) avaliando fluorescéncia em melancia irrigada,
encontraram Fm de 1792,23 elétrons quantum™.

A Fv apresentou diferenca acentuada em torno de 20% nas parcelas sem mulching no
tratamento com 50% da ETc em relagédo as parcelas com mulching. Esta reducdo ocorreu em
funcdo do aumento do estresse causado pela deficiéncia hidrica submetida as plantas. A redugédo
dos valores Fv e Fm contribuiu para a reducdo da eficiéncia quéantica (Fv/Fm) em funcéo do
déficit de agua. Com relacdo a Fv/Fm, que expressa a maxima eficiéncia quantica, apresentaram
valores entre 0,69 a 0,74 entre a aplicacdo das laminas nas parcelas com e sem mulching,
apresentando diferenca entre a lamina aplicada na parcela sem mulching no tratamento com 50%
da ETc. Em trabalho realizado com pimentdo em condicdes de déficit hidrico gradativo, Campos
et al. (2014) verificaram que plantas de piment&o em situacdo de estresse hidrico, apresentaram
valores de 0,62. O valor da eficiéncia quantica para a maioria das espécies varia de 0,78 a 0,83
(OSMOND, 1994).
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O indice de area foliar (IAF) do pimentdo ndo apresentou diferencas significativas nas
avaliacdes nos meses de julho e setembro de 2016 (Tabela 13). O indice de area foliar entre 0,51
a 0, 91 m®>m? no més de julho, em que as plantas estavam no estadio de desenvolvimento
vegetativo, e no més de setembro em que as plantas estavam no estadio de producéo plena o
IAF ficou compreendido entre 0,74 a 1,28 m? m, apresentando em trabalhos com pimentdo
resultados proximos. Geralmente, encontram-se valores de |AF para a cultura do pimentdo entre
1,5 (PIVETTA et al., 2010) e 2,5 (DALMAGO et al., 2003). Destaca-se que baixos valores de
IAF na cultura do pimentdo sdo verificados principalmente quando a cultura é cultivada em
épocas frias, pois, ocorre o retardamento do desenvolvimento vegetativo das plantas (PIVETTA,
et al., 2010). Assim, como o presente estudo foi realizado numa época de temperaturas mais
baixas (Figura 2), estdo coerentes os valores de IAF encontrados. Estes valores foram
influenciados pela reducdo das variaveis altura e quantidade de folhas (Tabela 7).

O IAF é um indicativo de produtividade das culturas, pois reflete a capacidade da planta
de interceptar radiacdo e de efetuar as trocas gasosas, além disso, o acimulo de matéria seca e
a capacidade das folhas manterem a atividade fotossintética por maior periodo esta associado
ao IAF (MALEZIEUX, 1993).

Tabela 13. Resumo da analise de variancia com os respectivos quadrados médios para indice
de area foliar (IAF) em plantas de pimentdo, Vitdria da Conquista, BA, 2016.

Quadrado Médio

Fontes de variacdo GL julho/16 setembro/16
IAF IAF
Bloco 3 0,93m™ 0,13™
Parcelas (P) 1 1,3™ 0,45M
Errol 3 0,93 0,41
Laminas (L) 9 0,12 0,22
P*L 9 0,07" 0,18™
Erro2 54 0,1 0,2

" ndo significativo, * significativo a 5% de probabilidade.

4.5 Producéo e Eficiéncia do uso da dgua

Para as variaveis producdo e eficiéncia do uso da agua, os efeitos foram significativos

na interacdo entre as estratégias de irrigacéo e cobertura com e sem mulching (Tabela 14).
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Tabela 14. Resumo das analises de variancia dos dados relativos a producdo (Prod.) de
pimentdo (kg) e eficiéncia do uso da &gua (EUA) em parcelas com e sem mulching, com
diferentes estratégias de irrigacdo. Vitdria da Conquista, 2016

QM

FV GL Prod. EUA
Blocos 3 467,07™ 5899,29"
Parcelas 1 2867,05* 42205,12*
Residuo (a) 3 176,02 2450,11
CV (%) 47,66 48,99
Laminas 9 63,16* 9449,51*
Parcelas x Laminas 9 76,58* 2802,53*
Residuo (b) 54 25,92 392,44
CV (%) 18,29 19,61

* significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

A produtividade de pimentdo acumulada nas trés colheitas variou de 24 t ha' a 42,15 t
ha! na parcela com mulching e 17,72 t ha! a 24,58 t ha'* na parcela sem mulching (Tabela 15).
Esta produtividade média esta coerente com a média nacional segundo Goto et al. (2016), no
valor de 22,3 t ha'l. As médias ndo estdo fora da realidade da produtividade de pimentdo no
pais. Frizzone et al. (2001), apresentaram resultados parecidos de produtividade de pimentéo
em diferentes potenciais matriciais de agua no solo, variando entre 2,7 t ha' a 37,49 t ha. Em
trabalhos com pimentdo em campo irrigado, diferentes autores encontraram resultados
semelhantes de produtividade em outros hibridos de pimentdo, assim como: cultivar Rubia
13,36 a 21,45t ha’; cultivar Amanda 7,98 a 17,45 t ha* (SEDIYAMA et al. 2014), em diferentes
laminas, 12,28 t.ha* a 15.0 t ha* (ARAGAO et al. 2012). Coelho et al. (2013) apresentaram
resultados diferentes em relacdo a producao de pimentdo em diferentes coberturas do solo, onde
para cobertura com mulching médias de produtividade 8,45 a 10,42 t ha*, sem mulching com
capina 12,18 a 38,41 t ha*, e sem mulching sem capina 0,78 a 1,93 t ha*. No presente trabalho,
apenas para as laminas aplicadas nas parcelas com mulching ocorreram diferencas entres as
estratégias de irrigacdo, onde os tratamentos com laminas de 125% e 100% tiveram
produtividades inferiores aos demais tratamentos. Ao considerar a interacdo, as produtividades
s&o maiores em 50 e 75% da ETc e nas condi¢Ges de RDI, ambos associados & cobertura com
mulching (Tabela 15).

46



Para eficiéncia do uso da agua (EUA) os resultados foram significativamente diferentes
para as parcelas (com e sem mulching) e estratégias de irrigacdo. Tanto os tratamentos
submetidos nas parcelas com mulching, assim como os tratamentos sem mulching
proporcionaram diferencas significativas (p<0,05), para as laminas aplicadas. No
desdobramento da interacdo das parcelas e estratégias de irrigacdo, as estratégias nao diferem
nas parcelas sem mulching, porém na parcela com mulching o tratamento com Iamina de 50%
da ETc obteve meédia superior aos demais tratamentos (Tabela 15), para os tratamentos sem
mulching a EUA foi superior para os tratamentos com laminas 75 e 50% da ETc, e RDI I, Il e
IV. De acordo com Santos et al. (2016), o aumento da eficiéncia de uso da &gua € obtido com

manutenc¢do da produtividade e menor uso de agua, o que explica estes resultados.

Tabela 15. Produtividade e Eficiéncia do uso da agua (EUA), pimentdo hibrido Mayara,
cultivado com diferentes estratégias de irrigagdo, com e sem cobertura do solo. Vitéria da
Conquista, BA, 2016.

Produtividade (t ha™®) EUA
Laminas Com Mulching  Sem Mulching  Com Mulching  Sem Mulching
125% ETc 27,72 Ba 20,70 Aa 65,69 Da 49,00 Ba
100% ETc 24,00 Ba 19,87 Aa 71,02 Da 58,80 Ba
75% ETc 33,01 Aa 27,18 Aa 130,21 Ba 107,23 Aa
50% ETc 42,15 Aa 17,72 Ab 249,43 Aa 104,88 Ab
RDI (1) 33,55 Aa 24,58 Ab 132,62 Ba 97,15 Ab
RDI (1) 36,61 Aa 24,88 Ab 144,72 Ba 80,27 Ab
RDI (111) 34,39 Aa 18,88 Ab 116,18 Ca 61,59 Bb
RDI (1V) 33,67 Aa 23,76 Ab 113,76 Ca 80,27 Ab
RDI (V) 35,18 Aa 20,82 Ab 104,08 Ca 61,59 Bb
RDI (VI) 37,93 Aa 20,11 Ab 112,22 Ca 59,49 Bb

Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna, para estratégias de irrigacao, formam mesmo grupo pelo
critério de Scott-Knott e médias seguidas por letras iguais mintsculas na linha, para cobertura do solo, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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5. CONCLUSOES

O uso de cobertura plastica no solo proporciona maior quantidade de frutos, comparado a
condicéo de solo descoberto.

O didmetro, massa e comprimento dos frutos e a espessura da casca Sa0 maiores nas
primeiras duas colheitas.

Os indices de clorofila ndo foram alterados em relagcdo as parcelas com cobertura e sem
cobertura em diferentes estratégias de irrigacao.

Aplicando uma lamina de 50% da evapotranspiracdo da cultura, obtém-se uma maior
eficiéncia do uso da 4gua com produtividade superior para plantas com cobertura do solo com

mulching.
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6. CONSIDERACOES FINAIS
E importante ressaltar que, para este tipo de trabalho, realizar estudos em diferentes ciclos e

com cultivares distintas de pimentdo, principalmente quando relacionado ao RDI com menor

lamina a ser aplicada, para melhor indicacdo da técnica associada a cobertura com mulching.
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