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1. APRESENTACAO

Ter um Programa de Gerenciamento de Residuos de Laboratérios ativo, é uma
necessidade e obrigacdo social de toda instituicdo que se preocupa com a questdo da
conservagdao ambiental e com a saude da populagdo, haja vista que esses residuos
podem causar uma série de problemas se ndo forem gerenciados corretamente. Assim,
considerando a necessidade de observar os principios da conservacdo ambiental, da
salde humana, dentre outros, este manual de gerenciamento dos residuos gerados nos
laboratérios do Instituto Federal Baiano, Campus Guanambi, foi pensado e construido
de modo a propor mudangas de atitudes dos usudrios desses espagos, que servem ao

desenvolvimento de atividades de ensino, pesquisa e extensao.

Além disso, o artigo 20 da Lei n® 12.305, lei que trata dos residuos sélidos, diz que estao
sujeitos a elaboragdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos dentre outros, os

estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigcos que gerem residuos perigosos.

O Setor de Laboratérios do Campus ja possui um documento norteador das acdes a
serem adotadas pelos usuarios dos laboratérios no que tange ao gerenciamento de

residuos. Contudo, algumas inconsisténcias foram observadas como:

I.andoinclusdo de procedimentos para o tratamento ou destinacdo dos residuos

bioldgicos.

Il. a inexisténcia de uma comissdo gestora de residuos, prevista no documento

anterior.

Desse modo, surgiu a necessidade da reformulacdo desse documento, que passa a se
denominar “Manual de Gerenciamento dos Residuos dos Laboratérios do IF Baiano
Campus Guanambi”, como parte do Programa de Gerenciamento de Residuos de
Laboratérios — PGRL, elaborado pela Comissao Gestora de Residuos de Laboratérios —
CGRL. Esse novo documento inclui procedimentos de tratamento de residuos quimicos

e bioldgicos, no préprio laboratdrio gerador.

O modelo adotado pelo PGRL/IFBaiano/Gbi fundamenta-se no principio da atuagdo

responsavel com uma abordagem preventiva de gerenciamento. A abordagem



preventiva do gerenciamento de residuos é orientada para minimizar o volume e o
impacto produzido pelos residuos por meio de modificagdes no processo gerador de
residuos e que permitam, em alguns casos, eliminar completamente a geracdo de

materiais nocivos a salde e ao meio ambiente.

O conteudo deste manual fundamenta-se nas seguintes normas: NBR 10.004/2004 —
classificacdo de residuos sélidos, resolucigo CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) n° 357/2005, resolugdo CONAMA n° 430/2011, portaria MS n° 2914/2011,

dentre outros.

A CGRL reserva o direito de efetuar alteracdes e atualizacdes nesse documento. Duvidas
sobre como lidar com problemas especifico, NAO CONTEMPLADOS nesse manual,

devem ser dirigidas a Comissdao Gestora de Residuos de Laboratérios.



2. NORMAS DE SEGURANCA

As normas de seguranca descritas nesse manual devem ser observadas por todos os

usuarios dos laboratdrios em qualquer situacdo. A énfase é dada aos procedimentos,

cuidados e equipamentos a serem utilizados no momento de manipula¢do/descarte dos

residuos gerados.

2.1 REGRAS GERAIS

©)

Lavar as maos ao entrar, de modo a evitar a contaminagdo das amostras a serem
manipuladas, assim como apds a manipulacdo de tais amostras e ao deixar o
laboratério, evitando a contaminagao de outros ambientes.

Utilizar equipamento de protecdo individual (EPI) adequado a classe de risco
trabalhada, para que, em caso de acidentes, os danos pessoais sejam
minimizados ou, até mesmo, inexistentes.

N3o utilizar os EPIs em dreas externas ao laboratério (refeitdrio, auditério, etc),
ja que estes estdo contaminados com substancias quimicas e/ou agentes
bioldgicos manipulados anteriormente.

Ao usar luvas, ndo manusear macanetas, telefones, puxadores de armarios,
interruptores ou outros objetos e equipamentos de uso comum.

Proibido fumar, realizar refeicdes e ingerir liquidos nas dependéncias dos
laboratérios, devido ao risco de transmissao, via oral, de agentes infecciosos, e
também devido a possiveis danos aos equipamentos elétricos no setor de
informatica.

Manter o layout sempre bem organizado, com dreas de circulacdo livres,
acomodando os fios e cabos elétricos por meio de eletrodutos ou canaletas, e
guando da impossibilidade desses meios, passa-los por de trds dos mobiliarios e
equipamentos, de modo que ndo fiquem soltos, e ndo estejam em areas de
circulacdo de pessoas.

Ndo usar adornos (anéis, pulseiras, reldgios, etc), visto que, em alguns
laboratérios, sdo manipulados produtos que exalam vapores corrosivos. Estes,
ao entrarem em contato com metais, podem danifica-los e, consequentemente,

causar danos fisicos ao usuario, como queimaduras na pele. Pulseiras e colares



também podem esbarrar em vidrarias e bancadas ocasionalmente, causando
acidentes.

o Nao utilizar lentes de contato, pois vapores corrosivos podem ficar retidos entre
a lente e a cérnea. Ja se caso algum liquido entre em contato com os olhos, o
lava-olhos ndo sera eficiente.

o Manter os cabelos presos com elasticos ou protegidos por toucas. Cabelos soltos
e/ou compridos podem esbarrar em bancadas e/ou vidrarias, apresentando risco
de acidente e contaminacgao.

o Proteger qualquer tipo de ferimento exposto.

o Trabalhar sempre de maneira ordenada, tranquila e metddica, de modo a evitar
movimentos rapidos desnecessdarios.

o Evitar conversas desnecessarias durante o trabalho.

o Nao fazer uso de lengos pessoais, aventais ou jalecos para limpar as maos,
objetos ou instrumentos de trabalho.

o As vidrarias quebradas nao devem ser manipuladas diretamente com a mao,
devendo ser removidas por meios mecanicos, como, por exemplo, pingas. Além
disso, devem ser descartadas em recipientes proprios.

o Nao utilizar sapatos abertos ou sandalias.

o Nunca deixar frascos contendo solventes inflamaveis (éter, acetona, alcool)
préoximos a uma chama, e ndo aquecer liquidos inflamaveis em chama direta,
sendo aconselhavel aquecé-los em banho-maria.

o Minimizar as exposigdes. Um exemplo seria evitar respingos e formagdo de
aerossOis desnecessarios, seja por agitacdo violenta ou pela abertura de
centrifugas ainda em movimento. Em caso de derramamentos, desinfetar a drea
atingida.

o Manusear materiais perfuro-cortantes com precaugao. As agulhas ndo devem
ser recapadas, quebradas, reutilizadas, entortadas ou removidas das seringas.

Deve-se sempre descartar em recipiente proprio.

2.2 FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QuimIcos - FISPQ,

Uma maneira de se ter disponivel informac¢des importantes e necessarias para aqueles

gue trabalham com produtos quimicos é a elaboracdo da Ficha de Informacdes de



Seguranca de Produtos Quimicos. Nelas sdo contempladas as informacgGes referentes
aos riscos de manipulacdo, transporte e estocagem, além de medidas de primeiros
socorros em caso de acidentes. Estas fichas poderdo ser obtidas junto as empresas que
comercializam os produtos quimicos. Os técnicos e assistentes de Laboratério deverao
manter, em uma pasta, fichas dos produtos de uso comum nos laboratérios. Essa pasta
deve ficar disponivel aos usudrios dos laboratérios, para consulta. Caso o analista esteja
trabalhando com algum produto quimico cuja FISPQ ndo esteja na pasta, o mesmo deve

procurar informagdes referentes ao produto em livros e/ou na internet.

2.3 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI

Conforme a Norma Regulamentadora NR-6 do Ministério do trabalho e emprego (MTE),
Equipamento de Protecdo Individual (EPI) é todo dispositivo ou produto de uso
individual, utilizado pelo trabalhador, destinado a prote¢ao contra riscos suscetiveis de

ameacar a seguranca e a saude deste no ambiente de trabalho.

2.3.1 Jalecos

Em laboratdrios, a roupa de protecdo indicada é o avental, ou jaleco. Deve ser
obrigatdrio seu uso por todas as pessoas durante a manipulacdo de material patogénico,
animal, estocagem ou outra atividade em que sejam manuseados produtos quimicos,
na limpeza, esterilizacdo e desinfeccdo de material contaminado por agente infectante.

Devem ser exclusivamente de manga longa, devendo ir até a altura dos joelhos.

e Cuidados de uso:

o Deve estar sempre fechado e nunca devem ser usados com as mangas dobradas.

o Nao deve ser guardado junto com objetos pessoais.

o Deve ser trocado cada vez que estiver sujo ou contaminado.

o Caso seja levado para casa para ser lavado, esse processo deve ocorrer
separadamente das demais roupas. Em casos de contaminagdo microbiolégica

deve-se primeiramente proceder a sua descontaminacdo, seguida da lavagem.

2.3.2 Protegdo ocular e facial



o Oculos de protecdo - s3o destinados & protecdo dos olhos, de modo a conferir
uma barreira adequada aos respingos de material infectante, substancias
guimicas que possam causar irritacdo ou algum tipo de lesdo. Também tém a
finalidade de protecao contra radiagdes ultravioleta ou infravermelha.

o Protetor facial - deve ser usado para proteger a face e os olhos de possiveis
respingos de substancia quimica ou material infectante que possam causar
algum tipo de dano. O protetor facial deve ser leve, ter boa resisténcia mecanica,
visor de acrilico incolor, transparente e sem ondulag¢des, deve ser ajustavel.
Apds o uso, os oculos de seguranca e os protetores faciais devem ser

desinfetados com desinfetante adequado, que ndo ataque o material a qual sdo feitos

e, posteriormente, lavados com agua e detergente neutro.

2.3.3 Lluvas

A luva é um EPI de uso obrigatério, tanto na manipulacgdo de microorganismos
patogénicos, animais, material quente ou frio, quanto na coleta de amostra para analise,
esterilizacdes, preparacdo de reagentes, transporte ou estocagem de produtos

guimicos, assim como qualquer outra atividade de risco conhecido ou suspeito.

e Cuidados de uso:

o Lavaras maos antes e depois de colocar as luvas e coloca-las com as maos limpas
e secas.

o As luvas devem ser inspecionadas antes do uso quanto a presenga de furos ou
rasgos, devendo ser descartadas em caso positivo.

o Sempre colocar as luvas sobre os punhos do avental, nunca deixar as mangas
soltas sobre as luvas.

o Quando a mao apresentar ferimento, protegé-lo antes de calgar as luvas, visto
gue o ferimento pode ser agravado pelo uso de luvas.

o Nunca tocar superficies limpas, como por exemplo, telefone, interruptores,
macanetas, com luvas utilizadas e NAO usé-las fora do ambiente laboral.

o Nao reutilizar luvas descartaveis. As luvas reutilizdveis devem ser guardadas em

local préprio, limpo, seco e livre de contaminacao.
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2.3.4 Equipamentos de proteg¢do respiratdria - EPR

Equipamento de protecdo respiratdria é um EPI que visa a protecdo do usuario contra a
inalagdo de agentes nocivos a saude. Em se tratando de exposicdo ocupacional, a
principal via de ingresso de contaminantes é a inalatéria. As precaugdes universais
incluem o uso de barreiras para reduzir a exposicdo das membranas mucosas as
substancias quimicas ou infectantes. Num ambiente laboral o trabalhador pode estar
exposto a diversas classes de substancias que exigem protecao respiratdria como: gases,

vapores e aerodisperséides (entre eles poeiras, névoas, fumos).

e Cuidados de uso:

o Antesde entrar em uma drea contaminada, verificar se os respiradores ndo estao
danificados.

o Ajustar corretamente o respirador a face, pois sua eficacia depende do perfeito
ajuste.

o Devem ser substituidos sempre que umidos, molhados, sujos ou amassados, e
devem ser escolhidos conforme a necessidade e a classe de risco do agente

manipulado.

2.4 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA—EPC
2.4.1 Extintores de Incéndio

Para que os incéndios sejam controlados é muito importante agir logo no inicio da
reacao de combustdo, rompendo o tridngulo do fogo. Para cada situacdo ha uma técnica

de combate mais adequada, que vai depender da classificacdo do fogo.

o CLASSE A- fogo em materiais de facil combustao com a propriedade de
gueimarem na superficie e em profundidade, deixando residuos. Exemplo:
papel, madeira, tecido.

o CLASSE B- s3ao os incéndios em liquidos combustiveis e inflamaveis, cuja
caracteristica principal é a queima superficial nas areas em contato com o ar, ndo

deixando residuos. Exemplo: gasolina, dlcool, éter.

11



2.4.2

CLASSE C- fogo em equipamentos energizados tais como motores elétricos,
quadro de distribuicdo de energia, que necessita para sua extingdao agente nao
condutor de eletricidade.

Extintor de agua: o elemento extintor é a 4gua, que atua através do resfriamento
da drea do material em combustdo. S3o préprios para incéndios da Classe A
(solidos de facil combustao).

Extintor de gas carbonico: é o extintor que deve ser utilizado para incéndios da
Classe C (materiais elétricos energizados), devido o gds carbdnico ndo ser um
bom condutor de eletricidade, podendo ser utilizado para as Classes B e A.
Extintor de pd quimico: é o extintor mais indicado para a Classe B (liquidos
inflamaveis), podendo ser utilizado na Classe A. O seu uso em incéndios da Classe
C pode ser eficiente como forma de combate ao fogo, mas apresenta o

inconveniente de causar danos nos componentes eletronicos dos equipamentos.

Chuveiro de emergéncia e lava olhos
Cuidados de uso:

As areas dos Chuveiros de emergéncia\lava olhos deverdo estar sempre
desimpedidas para o uso imediato quando necessario.

Os chuveiros de emergéncia devem ter aproximadamente 30 cm de didametro e
ser acionados por alavancas de maos, cotovelo ou pé.

No caso de lava olhos portateis, trocar a agua diariamente.

Os equipamentos devem ser revisados periodicamente.

12



3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

A classificagdo dos residuos se dad de acordo alguns parametros tais como: tipo,
composicdo quimica e periculosidade. O Quadro 1 apresenta a classificacdo geral de

residuos gerados comumente em Laboratdrios.

Quadro 1: Classificacdo geral de residuos.

Tipo de residuo Exemplos
Infectocontagioso e bioldgico perigoso Materiais contaminados com organismos
patogénicos, com sangue.
Radioativo Medicamentos radioativos, fontes
radioativas, substancias quimicas radioativas.
Perfuro-cortantes (infectados) Agulhas, laminas, pregos, parafusos, facas,
bisturis.

Perfuro-cortantes (ndo infectados, mas

. , . Agulhas, laminas, parafusos, facas, bisturis.
contaminados com residuos quimicos)

Reativos vencidos, produtos de reac0es,
residuos de andlises quimicas, materiais
diversos contaminados com substdncias
guimicas, pilhas e baterias.
Lixo comum ndo-reciclavel (nenhum anterior) | Restos de comida, tecido, papéis umidos.
Lixo comum reciclavel (ndo pertencente as | Papel, plastico, latas de aluminio, metais,
classes anteriores) vidro, papel cartdao
Fonte: Adaptado de https://docs.ufpr.br/~dga.pcu/NORMAS%20atual.pdf

Quimico

Para os efeitos desta Norma, os residuos biolégicos (incluindo os perfuro-cortantes) e
os residuos quimicos merecem atencdo especial, uma vez que se enquadram na classe |
— Perigosos, conforme ABNT-NBR-10004:2004. Os residuos perigosos sao aqueles que
apresentam periculosidade, caracteristica apresentada por um residuo que, em fungdo
de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, pode apresentar ricos a
saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus
indices e riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada.

No anexo 1 ha uma tabela com algumas substancias que conferem
periculosidade aos residuos (nenhuma tabela pretende ser exaustiva). Caso a substancia
ndo esteja na tabela, procurar informagdes em sites especializados. Uma lista mais

completa dessas substancias pode ser encontrada na NBR 10004:2004.
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3.1 RESIDUOS BIOLOGICOS (INCLUINDO OS PERFURO-CORTANTES)

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, classifica os residuos bioldgicos
como pertencentes ao Grupo A. Essa denominacgao é atribuida aos diferentes tipos de
residuos que incluem os agentes infecciosos. De acordo a NBR 10004/2004, um residuo
pode ser considerado perigoso (que se enquadra como bioldgico), pertencente a classe

I, caso contenha algum agente patogénico, conforme descrito abaixo:

Patogenicidade: Um residuo é caracterizado como patogénico se contiver ou se houver

suspeita de conter:
I. Microrganismos patogénicos;
Il. Proteinas virais;
l1I. Acido desoxiribonucléico (ADN) ou &cido ribonucléico (ARN) recombinantes;

IV. Organismos geneticamente modificados, plasmidios, cloroplastos e

mitocondrias;

V. Toxinas capazes de produzir doengas em seres humanos, animais ou

vegetais.

Os residuos bioldgicos sao classificados em 5 diferentes tipos, os quais sdao: Al, A2, A3,
A4 e A5. Em virtude das atividades que sdo realizadas nos laboratérios do Campus,

apenas alguns residuos bioldgicos do tipo Al necessitam ser descritos nesse manual.

o Al:
I. Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
biolégicos (exceto os hemoderivados) descarte de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para
transferéncia, inoculacdo ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de
manipulacdo genética.
Il. Transferéncia, inoculacdo ou mistura de culturas;

lll. Residuos de laboratdrios de manipulagcao genética.

14



Para fornecer um ambiente de trabalho seguro, todos os agentes infecciosos
devem ser manipulados de acordo com o Nivel de Biosseguranga (NB) (Anexo 2) a que
estdo relacionados, dependendo de: viruléncia, patogenicidade, estabilidade, rota da
propaga¢ao, comunicabilidade, quantidade e disponibilidade de vacinas ou de
tratamento. O NB aplicdvel define ndo somente os procedimentos gerais de

manipulagao, mas também o tratamento dos residuos biolégicos.

3.2 REsiDuos QuimIcos

De acordo com a Resolugdo CONAMA n?2 358, de 29 de abril de 2005 residuo
guimico é todo material ou substancia com caracteristica de periculosidade, quando ndo
forem submetidos a processo de reutilizacdo ou reciclagem, que podem apresentar risco
a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

¢ Inflamabilidade: Um residuo é caracterizado como inflamdvel se apresentar

gualquer uma das seguintes propriedades:

I. Ser liquido e ter ponto de fulgor inferior a 602C, excetuando-se as solu¢des aquosas

com menos de 24% de alcool em volume;

Il. Ndo ser liquido e ser capaz de, sob condi¢des de temperatura e pressao a 252C e
0,1 MPa (1 atm), produzir fogo por friccdo, absorcdo de umidade ou por alteracdes
quimicas espontaneas e, quando inflamada, queimar vigorosamente e

persistentemente, dificultando a extin¢do do fogo;

lll. Ser um oxidante definido como substdncia que pode liberar oxigénio e, como
resultado, estimular a combustdo e aumentar a intensidade do fogo em outro

material.

e Corrosividade: Um residuo é caracterizado como corrosivo se apresentar uma

das seguintes caracteristicas:
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I. Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, superior ou igual a 12,5, ou
sua mistura com d4gua, na proporgcao de 1:1 em peso, produzir uma solugdao que

apresenta pH inferior a 2, ou, superior ou igual a 12,5;
Il. Apresentam uma severa taxa de corrosdo ao aco (6,35mm/ano a 552C);

[Il. S3o capazes de provocar danos aos tecidos humanos. Todos os acidos organicos
comuns, acidos minerais e solu¢des aquosas de bases tais como hidrdxidos de sddio
e de potdssio sdo considerados corrosivos (A relagdo de algumas substancias

corrosivas de uso comum em laboratdrios encontra-se no Anexo 3).

e Reatividade: Um residuo é caracterizado como reativo se apresentar uma das

seguintes caracteristicas:
I. Ser normalmente instdvel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;
Il. Reagir violentamente com a agua;
[ll. Formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

IV. Gerar gases, vapores e fumos téxicos em quantidades suficientes para provocar

danos a saude publica ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua;

V. Possuir em sua constituicdo os ions cianeto (CN’) ou sulfetos (S2) em
concentracdes que ultrapassem os limites de 250mg de 4acido cianidrico (HCN)
liberavel por quilograma de residuo ou 500mg de acido sulfidrico (H»S) liberavel por

quilograma de residuo;

VI. Ser capaz de produzir reacdo explosiva ou detonante sob a acdo de forte

estimulo, acdo catalitica ou temperatura em ambientes confinados;

VII. Ser capaz de produzir, prontamente, reacdao ou decomposi¢ao detonante ou

explosiva a 252C e 0,1 MPa (1 atm).

e Toxicidade: Um residuo é caracterizado como téxico se apresentar uma das

seguintes caracteristicas:

|. Ser comprovadamente letal ao homem;
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Il. Possuir substancia em concentracdo comprovadamente letal ao homem ou
estudos do residuo que demonstrem uma DLso oral para ratos menor que 50mg/Kg
ou CL50 inalagdo para ratos menor que 2mg/L ou uma DLsp dérmica para coelhos
menor que 200mg/Kg (A lista com algumas substancias toxicas encontra-se no Anexo

4).
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4 SEGREGACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

Todo residuo quimico deve ser devidamente: classificado, acondicionado, identificado e
segregado, independentemente do tipo de residuo gerado (incineravel, ndo incineravel,
com tratamento ou sem tratamento). A identificacdo e segregacdao dos residuos
guimicos deve constituir procedimento incorporado ao trabalho experimental em
laboratério e integrar método de rotina apds finalizagdo de analises, sendo esta uma
responsabilidade do professor/pesquisador que o gerou. Dessa forma, abaixo estdo
sumarizadas algumas regras gerais que auxiliardao servidores e alunos do IF Baiano-

Campus Guanambi, no processo de separagao dos residuos:

I. Separar os residuos ndo perigosos daqueles considerados perigosos ou que

devam ser encaminhados ao CGRL para recuperacdo ou destinacdo adequada.

II. Avaliar se os residuos ndo perigosos poderao ser reutilizados, reciclados ou
doados. Se a opcdo for o descarte em pia ou lixeira comum, este manual poderd
ser consultado para realizar o procedimento de maneira segura e correta (Ver

Iltem 8.1).

lll. Para residuos perigosos, verificar também a possibilidade de reutilizacao,
reciclagem ou doacgdo. Se a Unica op¢ao for o descarte, verificar a possibilidade
de submeté-lo a algum tratamento quimico para minimizacdo ou eliminacao

completa de sua periculosidade.

IV. Evitar combinagdes quimicas. Se misturar for inevitdvel, é prudente consultar
a Tabela de Incompatibilidade Quimica (Anexo 5). Residuos incompativeis
podem gerar gases téxicos, calor excessivo, explosdes ou reagdes violentas. Cabe
destacar que informacdes sobre toxicidade, reatividade e compatibilidade de
inUmeras substancias quimicas podem ser encontradas em MSDS (Material

Safety Data Sheets), disponiveis em varios sites da internet.

OBSERVACAO: A CGRL devera definir um local para acondicionamento temporario dos

residuos, para posterior tratamento e/ou destinac3o final.
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Para otimizar os trabalhos referentes a recuperacdo/destruicdo e destinacdo final dos
residuos quimicos gerados nos laboratdrios de ensino e pesquisa do IF Baiano-Campus
Guanambi, é necessdrio que haja a correta segregacao, isto é, os residuos devem ser
separados em categorias. Durante o processo de categorizagcdo, as substancias
descartadas que ndo se enquadrem em nenhuma das proposicdes sinalizadas no
Quadro 2, deverao ser avaliadas quanto a compatibilidade quimica e adicionadas a uma

delas, ou armazenadas em separado.

OBSERVACAO: As adi¢des de novas porgdes de residuos a frascos pré-existentes nos
laboratérios devem ser registradas na Ficha tipo inventdrio, disponivel:

<https://web02.guanambi.ifbaiano.edu.br/formularios/>.

Quadro 2. Classificagdo dos residuos quimicos.

TIPO DE RESIDUOS CLASSE EXEMPLOS

a) Hidrocarbonetos: pentano,

hexano, tolueno, benzeno,

hexano e derivados, etc.

b) Alcoois e cetonas: etanol,

metanol, acetona, butanol,

isopropanol, fenol, &cido

galico, etc.

c) Acetatos e aldeidos:

Residuos Quimicos Hidrocarbonetos e Compostos acetaldeido, benzaldeido,
Incineraveis Organicos Oxigenados acido acético, formaldeido,

acido férmico.

d) Esteres e éteres: acetato de

etila, éter etilico,

tetrahidrofurano, etc.

e) Oleos lubrificantes,

combustiveis, graxas, vaselina

liquida ou sdlida, tinner, tintas,

querosene.
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Quadro 2. Continuacdo da classificacdo dos residuos.

TIPO DE RESIDUOS

CLASSE

EXEMPLOS

Residuos Quimicos Incineraveis

Compostos Organicos

Nitrogenados

Acetonitrila, anilina, trietilamina, etilamina, succinimida, dimetilformamida, hidroxilamina,
nitrofenol, nitrobenzeno, piridina, acrilamida, acetamida, fenantrolina, DNS (4cido

dinitrosalicilico), Azul brilhante de coomassie, ABTS, aminodcidos.

Compostos Organicos Sulfurados

Dimetilsulfeto, mercaptoetanol, dissulfeto de carbono, &acido sulfosalicilico, acido
sulfanilico metil-sulfoxido, dimetil-sulféxido, dimetil-sulfato.
Nota: Nessa classe ndao sdo incluidos sais inorganicos como sulfatos de

sédio/potassio/magnésio ou acido sulfurico.

Organohalogenados

Cloroférmio, diclorometano, tetracloreto de carbono, hexafluorobenzeno, bromofdrmio,
acido tricloracético, acido trifluoracético, clorofenol, brometo de etidio, clorobenzeno.
Nota: Nessa classe ndo podem ser incluidos compostos inorganicos como: acido cloridrico,

acido fluoridrico, cloretos, brometos, iodetos e fluoretos de outros metais.

Organofosforados

Herbicidas e pesticidas em geral, dentre outros.
Nota: Nessa classe ndo sdo incluidos sais inorganicos como fosfatos de sédio/potassio ou

acido fosforico.

Organometalicos

n-butil litio, fenil litio, reagentes de Grignard (haletos alquil ou aril magnésio), metil litio,

trietilaluminio.
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Quadro 2. Continuacdo da classificacdo dos residuos.

TIPO DE RESIDUOS

CLASSE

EXEMPLOS

Residuos Quimicos

N3o-Incineraveis

Compostos Inorganicos

a) Metais tdxicos: solugdes ou sélidos contendo Cd, Hg, Pb, Cr, As, Sb, Se, Co, Mo, Ag, W e
V.

b) Outras substancias inorganicas: acido sulfurico, 4cido nitrico, acido cloridrico, acido
fosférico, sais de bario, pentdxido de fosforo, carbonato de potéssio/sédio, nitrito de sédio,
nitrato de sddio, sulfito de sédio, bissulfato de sédio, iodeto de potdssio, enxofre, sulfatos
em geral, fostatos (inclusive tampao), hidroxidos, nitratos, cloretos, perdxidos, fluoretos,

cianetos.

Misturas: As combinagbes que
nao foram classificadas nos itens
acima descritos deverdao ser
segregadas e identificadas para
disposicdo

tratamento e/ou

final.

Se o residuo for constituido por
uma mistura de substancias de
diferentes substancias, a
classificagdo deve ser baseada no
componente da mistura que
apresentar maior toxicidade e ndo
na substancia de maior

concentragao.

Apresentagdo, em ordem crescente, da toxicidade das classes de substancias a listadas

acima:

Hidrocarbonetos < Composto sulfurado < Organofosforado < Composto nitrogenado <

Organometalico < Organohalogenado < Metais pesados

*Fonte: Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos da UNICAMP, 2015.
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Quanto a segregacdo dos residuos perigosos, deve-se considerar, além das
peculiaridades da ficha de caracterizacdo, as caracteristicas fisico-quimicas,
periculosidade e destinacdo final dos residuos, verificando sempre a compatibilidade

guimica das substancias que compdem os residuos.

Outro ponto importante sobre a separagao correta dos residuos laboratoriais, refere-se
aos materiais contaminados durante e apds a realizacdo de experimentos, como luvas,
vidrarias quebradas, papéis de filtro e outros. Nestes casos, os residuos também devem
ser separados para que a contaminacdo ndo se estenda no lixo comum, o qual serdo

recolhidos pela CGRL para disposicao final adequada.

Visando uma melhor compreensao das etapas pelas quais os residuos gerados nos
laboratérios poderao passar, foi elaborado o fluxograma abaixo em conformidade com

as etapas que constituirdo o programa de gerenciamento de residuos.
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Fluxograma 1. Programa de gerenciamento de residuos.

Solicitacdo de compra

Aquisicao

Distribuicao

'

A

> Utilizacao

A\ 4

Geracdo de Residuo

V'

orio

A\ 4 v
Identificagdo Segregagdo

Descarte S
no local?

A\ 4

\ 4

Descarte

|

Acondicionamento

Tratamento
no local?

Ambito do Laborat

~

— Reciclagem

N

\4

Transporte interno

A 4

Triagem

'

Tratamento? Reciclagem

‘Depbsito’ de residuo

A 4

Coleta e transporte externo

A 4

Disposicao final

*Fonte: Manual de Gerenciamento de Residuos Embrapa, 2018.
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5 ARMAZENAGEM

5.1 ARMAZENAGEM DE RESIDUOS QUIMICOS

O armazenamento provisorio do residuo é responsabilidade do professor/pesquisador
que o gerou e devera ser feito no préprio laboratério em local adequado (area satélite
do Laboratdrio, conforme Anexo 6), aguardando retirada pela CGRL em data
determinada, via prévio agendamento. Os residuos devem ser colocados em recipientes
adequados, obedecendo aos dispostos nos anexos 7, 8 e 9, os quais tratam da

compatibilidade entre o recipiente e a natureza quimica do residuo.

A seguir, sdo apresentadas algumas orientagGes para o armazenamento seguro dos

residuos nos laboratdrios do IF Baiano, Campus Guanambi.

I. Deverdo ser armazenados nos laboratérios os residuos de metais para

recuperacao e os residuos passiveis de tratamento/destruicdo.

Il. Por questdes de seguranga, recomenda-se ndo acumular grandes quantidades
de residuos no laboratodrio. O ideal é que em cada local exista apenas um frasco
em uso, para cada tipo de residuo, os frascos cheios deverao ser tratados ou

encaminhados a CGRL.

lll. O volume de residuo NUNCA deverd ultrapassar % da capacidade do

recipiente.

IV. Os frascos de residuos deverdao permanecer sempre tampados

adequadamente.
V. NAO armazenar frascos de residuos proximos a fontes de calor ou dgua.

VI. Deve-se colocar em local ventilado principalmente quando contiverem

solventes. Nunca expostos ao sol.

Quando o armazenamento de residuos envolver produtos quimicos corrosivos ou
reativos, os recipientes a serem utilizados JAMAIS poderdo ser metdlicos em funcdo da

incompatibilidade entre as substancias que se pretende acondicionar no frasco.
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Ademais, para e efetiva consolidacdo do programa de gerenciamento dos residuos nos
laboratérios do IF Baiano-Campus Guanambi, é imprescindivel que na etapa do
acondicionamento dos descartes, os frascos destinados a este fim, estejam

devidamente identificados, como descreve o item 6 Identificagao e rotulagem.
5.2 ARMAZENAGEM DOS RESIDUOS BIOLOGICOS

Todos os residuos devem ser acondicionados visando prevenir e proteger sua liberacao

nas etapas subsequentes.

I. Os residuos do Grupo Al serdao destinados a incineragdo e deverdo ser
acondicionados em sacos brancos leitosos, contendo em uma de suas faces o
simbolo internacional de “SUBSTANCIA INFECTANTE”, tendo todas as demais
caracteristicas estabelecidas pela NBR 9190 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT — NBR 9.190). Deverao ser descartados em recipiente adequado,
confeccionadas de acordo com as normas vigentes.

Il. Os residuos perfuro-cortantes deverdo ser descartados em caixas amarelas
especificas, que sigam as determina¢des da norma NBR 13.853 da ABNT e da

norma IPT-NEA-55 (Anexo 10).
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6 IDENTIFICAGAO E ROTULAGEM

Todos os recipientes contendo os residuos devem ser identificados com o rdétulo
padronizado pela CRL, o qual inclui a descricdo da composi¢cdo e caracteristicas do
residuo, o que propiciard uma melhor execucdo dos trabalhos de recuperacdo e
disposicdo dos descartes. Portanto, o rétulo padrao para identificacdo dos residuos sera

fornecido pela CRL.

A metodologia adotada para a identificacdo do residuo foi a simbologia de risco
fornecida pela National Fire Protection Association — NFPA, também conhecida como
Diagrama de Hommel. O Diagrama de Hommel tem o formato de losango, resultante da

juncdo de quatro losangos menores de cores diferentes (Figura 1). Cada losango
expressa um tipo de risco, aos quais serao atribuidos graus de risco variando de 0 a 4.

Quanto maior o niumero, maior o risco conforme descricdo no Quadro 3. O quarto

quadrante reserva-se as caracteristicas especiais do material.

Figura 1. Diagrama de Hommel para rotulagem de residuos quimicos.

Inflamabilidade

Riscos a

Saiide Reatividade

Riscos
Especificos

*Fonte: Manual de gerenciamento de residuos quimicos da UFU, 2014.
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Quadro 3. Graus de risco do diagrama de Hommel conforme seu padrdo de cores.

PROPRIEDADES DOS
RESIDUOS QUiMICOS

INTENSIDADE, CLASSIFICAGAO E CARACTERISTICAS DAS
PROPRIEDADES

Reatividade

4. Perigo: Material explosivo em temperatura ambiente.

3. Perigo: Pode ser explosivo em caso de choque, em
aquecimento sobre confinamento ou se misturado com agua.

2. Cuidado: Instavel ou pode reagir violentamente com agua.

1. Cautela: Pode reagir sobre aquecimento ou misturado com
agua, mas ndo vigorosamente.

0. Estavel: Ndo reativo quando misturado com agua.

Risco Especifico

OX - Oxidante

ACID - Acido
ALK - Alcali (Base)
COR - Corrosivo

W - Reativo com agua

Fonte: Manual de gerenciamento de residuos quimicos da UFU, 2014.

Ressalva-se que os cddigos da NFPA recomendados sdo referentes as substancias puras.

Na rotulagem dos residuos oriundos dos laboratérios de ensino e pesquisa do instituto,
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deverdo ser utilizados os cédigos das substancias com caracteristicas de: danos a saude

(azul), inflamabilidade (vermelho), reatividade (amarelo) e riscos especificos (branco).

Para o preenchimento do rétulo de identificacdo (Figura 2) deve seguir as seguintes

orientacgdes:
I. O rétulo deve ser totalmente preenchido.
Il. Abreviagdes e férmulas ndo sdao permitidas.

[ll. O diagrama de Hommel deve ser completamente preenchido, isto é, os quatro

losangos devem conter numeragao, conforme o grau de risco.

IV. A classificacdo do diagrama de Hommel deve, para residuos contendo
misturas, priorizar o produto mais perigoso do frasco, independente de sua

concentragao.

V. E importante descrever todas as substancias presentes, mesmo as que
apresentam concentra¢des muito baixas (tracos de elementos) e inclusive dgua.
Informacdes como o nome do responsavel, procedéncia do material e data sdo

de grande importancia para uma precisa caracterizacdo do material.

VI. Frascos com informacdes fora das especificagbes ou sem rétulo ndo serao

recebidos pelo CRL.
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Figura 2. Rétulo para o invélucro dos frascos destinados ao descarte de residuos.
IDENTIFICACAO DO RESIDUO QUIMICO

DESCRICAO
Produto principal:
Produto secundario:
Laboratério gerador:
Responsavel:
Data: / / Quantidade final:

Laboratérios
IF BAIANO campus Guanambi
Tel.: (77) 3493-2100, ramal 247

laboratoriogbi@guanambi.ifbaiano.edu.br

Em caso de duvidas no preenchimento do diagrama de Hommel e na descricdo dos
residuos, pode-se consultar sitios eletronicos de universidades internacionais ou livros
gue contenham fichas “Material Safety Data Sheet” (MSDS), ou também as chamadas
Fichas de Informacdo de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ), onde a classificacdo de

cada produto quimico pode ser encontrada.
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7 COLETA DOS RESIDUOS

De acordo com a regra de Responsabilidade Objetiva (Lei 6.938/81 da Politica Nacional
do Meio Ambiente), o gerador do residuo serda responsavel pela segregacao,
identificacdo e armazenamento e/ou encaminhamento do mesmo. Partindo desta
premissa, a CGRL estabelece as orientacdes abaixo para a coleta dos frascos destinados

ao acondicionamento dos residuos quimicos:
I. A coleta sera feita pelos auxiliares e técnicos em laboratérios.

Il. Serdo realizadas coletas periddicas, diretamente nos laboratdrios, em data

previamente marcada.

lll. Caso seja constatada durante a coleta a auséncia de algum dado sobre o
residuo, o mesmo sera devolvido para a fonte geradora, de modo a ser feita a

adequacdo do rétulo ou da embalagem.

OBSERVAGAO: A coleta de residuos deve ser acompanhada do preenchimento da Ficha
de Movimentacao de residuos, disponivel em:

<https://web02.guanambi.ifbaiano.edu.br/formularios/>.
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8 TRATAMENTO E DESCARTE DOS RESIDUOS

8.1 RESIDUOS QUE PODEM SER DESCARTADOS DIRETAMENTE NA PIA OU NO LIXO

8.1.1 Residuos quimicos

Segundo as normas da ABNT (NBR 12809 e 10004), o residuo que nao for classificado
como perigoso pode ser tratado como lixo comum e, portanto, pode ser descartado no
lixo ou no esgoto urbano. Deve-se sempre buscar possibilidades de doac¢do e/ou
recuperagao dos residuos quimicos. Contudo, quando isso ndo for possivel, o descarte
na pia (quando liquido) ou lixo comum (quando sélido) pode ser efetuado se o residuo

contiver as seguintes substancias:

e Residuos sélidos que podem ser descartados no lixo comum:

A - Inorganicos

Silica (Si02)

Carbonatos e Sulfatos: Na, K, Mg, Ca, Sr, NH4
Oxidos: Mg, Ca, Sr, Al, Si, Ti, Mn, Fe, Co
Cloretos: Ca, Na, K, Mg, NH4

Boratos: Na, K, Mg, Ca

B - Organicos

Enzimas

Acucares (carboidratos): sacarose, glicose, frutose, amido, etc
Aminodcidos e sais de ocorréncia natural

Acido citrico e seus sais de Na, K, Mg, Ca, NH4

Acido ltico e seus sais de Na, K, Mg, Ca, NH4

Acido nucléico e meio biolégico seco

C - Materiais nao contaminados com produtos quimicos perigosos

Materiais descartaveis como luvas, papel de filtro, etc; desde que nao estejam
contaminados com substdncias perigosas. Caso estejam, deverdo ser descartados

em recipiente apropriado e encaminhados para empresa especializada.
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Residuos liquidos que podem ser descartados na pia

Observacgdes:

o Conferir o pH das solugdes antes do descarte;

o O pH de solugdes aquosas deve estar na faixa 5,0 — 9,0;

o Submeter as solugdes que estejam fora desta faixa de pH a neutralizacao;

o Somente apds este cuidado descarte o residuo;

o Compostos com ponto de ebulicdo inferior a 50 2C ndo devem ser descartados
na pia, mesmo que extremamente sollveis em dgua e pouco téxicos;

o Lembrar que substancias inflamaveis podem ser um perigo potencial de incéndio
ou explosao;

o Substancias capazes de criar incoOmodo publico ndo podem ser descartados como
residuos ndo perigosos;

o Residuos de acidos devem ser descartados em frascos de vidro e residuos de

bases devem ser descartados em frascos de polietileno (plastico).

A - Solugdes Inorganicas

Solugdes inorganicas, dentre estas acidos e bases, cujos cations e dnions constem no
Quadro 4.

Quadro 4: Cations e anions cujas solu¢des podem ser descartadas na pia.

CATIONS" ANIONS

H+

Na*, K*, Mg?*, Ca?*, Si**, Ti****, Sn2*, NH4*, | Br", CI, I, SCN", CI', BsO7%, SO4%, PO4>, OH’,

COgZ'

Fonte: Adaptada do Manual de Biosseguranga da UFF. “alguns ions foram retirados devido a
observancia dos limites definidos na resolugdo Conama 357/2005 e 430/2011.

Acidos e bases (hidréxidos) apds neutralizagdo - Desde que n3o estejam contaminadas

com metais pesados. (CONSULTAR O ITEM 8.1.2 - NEUTRALIZACAO DE ACIDOS E BASES)

B - Organicos
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Alcoois — com menos de 5 4tomos de carbono!

Didis — com menos de 8 dtomos de carbono

Alcoxialcoois — com menos de 7 atomos de carbono

Acucares (carboidratos)

Aldeidos alifaticos — com menos de 7 carbonos

Amidas — RCONH; e RCONHR com menos de 5 carbonos e RCONR, com menos de 11
carbonos

Aminas alifaticas — com menos de 7 carbonos (Ajustar o pH das solugdes basicas antes
do descarte. CONSULTAR O ITEM 8.1.2)

Acidos carboxilicos — com menos de 6 atomos de carbonos e seus sais NHs*, Na* e K*
(Ajustar o pH das solucdes de acidos carboxilicos entre 5 e 9 antes do descarte,
CONSULTAR O ITEM 8.1.2)

Acidos alcanodidicos — com menos de 5 carbonos

Esteres — com menos de 5 carbonos

Cetonas — com menos de 6 carbonos

Oleos minerais - até 20 mg/L

Oleos vegetais - até 50 mg/L

8.1.2 Procedimentos para neutralizacéo de solugbes dcidas e bdsicas

Antes de iniciar o procedimento de neutralizacdo, alguns itens devem ser observados:
o Solidos, como a soda caustica (hidroxido de sédio) ou pastas devem ser
misturados com igual volume de agua.
o Solugdes concentradas devem ser diluidas com 50% de seu volume com 3agua.
o Verificar a possibilidade de misturar residuos de acidos e bases gerados nas
atividades de ensino, pesquisa e/ou extensdo, minimizando assim o uso de

outras substancias para o processo de neutralizagao.

8.1.2.1 Neutralizacdo de acidos

1 Excegdo — Metanol (alcool metilico)
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Utilizar mistura de bicarbonato/carbonato de sddio?, até faixa de pH entre 5 e 9.
Descartar o sobrenadante na pia e o precipitado, se houver, deve ser descartado no lixo
comum (caso ndo pertenca a uma das classes da tabela, o sélido devera ser armazenado

e encaminhado para empresa especializada).

8.1.2.2 Neutralizacao de Bases
Neutralizar com um dacido fraco ou diluido, como acido acético. Acertar o pH entre 5 e 9

e descartar na pia.

8.1.2.3 Bases sdlidas com baixa solubilidade em agua

Adicionar pequena quantidade do produto diretamente em uma solucdo de acido forte,
como o acido cloridrico diluido a 10 % para que ocorra simultaneamente a solubilizacdo
e neutralizacdo. O mesmo procedimento pode ser aplicado para acidos sélidos com

neutralizacdo com solucdes bdasicas.

8.1.3 Residuos Bioldgicos

Para serem descartados na pia e/ou lixo comum, os residuos biolégicos necessitam
passar pela descontaminacdo, ou seja, NENHUM residuo resultante de atividades com
fungos ou bactérias realizados nos Laboratdrios do campus devem ser descartados sem

descontaminacdo prévia (ver item 8.2.3).

8.2 RESIDUOS QUE NAO PODERAO SER DESCARTADOS DIRETAMENTE NO LIXO COMUM OU PIA

8.2.1 Residuos quimicos: sdlidos e liquidos

e Todas as substancias que nao constam no item 8.1.1;

2 Para preparar a mistura, deve se usar carbonato e bicarbonato de sdédio (Na:COs e NaHCOs)
preferencialmente em agua MilliQ. Preparar 100 mL Na2COs3 0,1 M e NaHCOz 0,1 M e titular enquanto
medindo com um potenciémetro até obter o pH desejado.
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e Luvas, vidrarias quebradas, papéis de filtro e outros”: devem ser descartados em
recipientes préprios para serem enviados para destinacdao final, que serd
realizado por empresa especializada.

*se estivem contaminados com residuos perigosos.

8.2.2 Procedimentos para o tratamento de residuos no laboratdrio gerador e
destinagdo final
Os procedimentos descritos a seguir servem para minimizar a toxicidade, diminuir a
reatividade e a quantidade dos residuos quimicos, aumentar a compatibilidade com
outros residuos (o quadro com a incompatibilidade de residuos, de acordo com a ABNT
NBR 12.235, encontra-se no Anexo 11), dentre outros. Na maioria dos casos, os produtos
gerados ainda s3ao inadequados para o descarte na pia ou lixo comum. Portanto, deve-
se sempre observar a natureza dos produtos formados para o acondicionamento dos
mesmos e envio para destinacdo final, procedimento realizado por empresa
especializada. Caso o residuo quimico seja tratado e verificado a ndo periculosidade do

mesmo, o residuo pode ser descartado na rede de esgoto.

8.2.2.1 Solugdes contendo metais pesados

Os metais pesados devem ser precipitados na forma de hidréxido utilizando para
tal cal ou hidroxido de sédio comercial ou mistura de hidréxido de sédio e carbonato de
sddio (NaOH + Na;COs) em excesso. Deve-se observar o intervalo de pH indicado para
precipitacdo de cada cédtion, conforme descrito no Quadro 5. Abaixo estdo descritos
alguns procedimentos especificos a serem adotados em residuos contendo metais
pesados produzidos comumente em atividades de ensino e pesquisa nos Laboratdrios

do Campus Guanambi:

e Residuo acido contendo Cromo lll - Determinagdao de carbono Organico no
Solo: O residuo gerado nesse ensaio contém cromo lll, ferro Ill, ion amonio, acido
sulfurico, dentre outros. Dessa forma, deve-se utilizar Hidroxido de Sédio (NaOH)
s6lido para que ocorra a neutralizacdo e a precipitacdo dos cations Cr3* e Fe3* na
forma de hidréxidos. Conforme pode ser observado no Quadro 5, o intervalo de

pH em que ocorre a precipitacdo desses cations é o mesmo (7-14), assim, ndo é
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possivel a separacdo desses hidroxidos. Apds a adicdo do NaOH aguardar um

periodo de 24 horas; filtrar, acondicionar o precipitado em recipiente proprio

(frasco plastico) para a posterior coleta desse residuo. Testar a eficiéncia do

processo adicionando ao filtrado (sobrenadante) pequena quantidade de NaOH,

ndo havendo precipitacdo descartar o filtrado na pia.

Observacdo: Esse procedimento deve ser realizado em capela com boa exaustdo, uma

vez que a reagao é exotérmica (o NaOH deve ser adicionado aos poucos).

Quadro 5 — Intervalo de pH para precipitacdo de cations na forma de hidréxidos.

Metal Intervalo de pH Metal Intervalo de pH
Aluminio Ill — AI3* 7-8 Molibdénio VI — Precipitado como sal de
Mo®* célcio
Arsénio Ill — As3* Precipitado como Nidbio V — Nb>* 1-10
sulfeto
Arsénio V — As>* Precipitado como Niguel Il — Ni?* 8-14
sulfeto
Berilio Il — Be?* 7-8 Osmio IV — Os* 7-8
Antimonio Il - 7-8 Ouro Il = Au3* 7-8
Sb2+
Antiménio IV — 7-8 Paladio Il — Pb?* 7-8
Sb4+
Bismuto Il — Bi3* 7-14 Palddio IV — Pb** 7-8




Cadmio Il — Cd?* 7-14 Platina Il — Pt?* 7-8
Chumbo Il — Pb?* 7-8 Prata — Ag* 9-14
Cobalto Il - Co?* 8-14 Rénio Il — Re3* 6-14
Cobre | — Cu* 9-14 Rénio VIl — Re”* Precipitado como sulfeto
Cobre Il — Cu?* 7-14 Rédio Il — Rh3* 7-8
Cromo Il = Cr3* 7-14 Ruténio Ill — Ru3* 7-14
Escandio lll — Sc3* 8-14 Selénio IV —Se* | Precipitado como sulfeto
Estanho Il — Sn?* 7-8 Selénio VI —Se®" | Precipitado como sulfeto
Estanho IV — Sn** 7-8 Talio Il = TI¥* 9-14
Ferro Il — Fe?* 7-14 Tantalo V —Ta>* 1-10
Ferro Il — Fe3* 7-14 Teldrio IV—-Te* | Precipitado como sulfeto
Galio Il — Ga®* 7-8 Teldrio IV—-Te® | Precipitado como sulfeto
Germanio IV — 6-8 Titanio Il = Ti3* 8-14

Ge4+

37




Hafnio IV — Hf** 6-7 Titanio IV — Ti** 8-14
indio Il — In3* 6-13 Tério VI—Th®* 6-14
Iridio IV — Ir#* 6-8 Tungsténio IV — Precipitado como sal de

W4 calcio

Magnésio Il - 9-14 Vanadio IV — V4 7-8
Mg2+

Manganés Il — 8-14 Vanadio V — V°>* 7-8
Mn2+

Manganés IV — 7-14 Zinco Il — Zn?* 7-8
Mn4+

Mercurio | — Hg* 8-14 Zirconio IV — Zr%* 6-7

8.2.2.2 Cianetos

O descarte deve ser feito em capela com boa exaustao, uma vez que todos os cianetos

sdo venenos mortais. A seguir estdo descritos dois procedimentos; o primeiro

procedimento é adequado para solugdes contendo no maximo 2% (m/V) de cianeto, ndo

é recomendado para complexos com alta estabilidade. O segundo é ideal para solucdes

aquosas diluidas, solucGes concentradas e para sélidos e pastas (em todos esses casos é

necessario adicionar 1g de NaOH para cada 100 mL de solu¢do antes da aplicacao do

Método do Sulfato ferroso):

e Procedimento 1 - Descarte total: Para o descarte é necessario basificar o meio

com NaOH ndo muito concentrado (solugdo 100 g/L de NaOH), sob agitacdo.

Posteriormente adicionar hipoclorito de sédio ou célcio (Ca(OCl);) 65%, manter
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sob agitacdo na capela por cerca de 12 horas. Testar com solucdo recém
preparada de sulfato ferroso a 5% (2 gotas) fervendo durante 30 segundos
(aliquotas de 1 mL). Precipitado azul escuro indica CN. Abaixar o pH com acido
cloridrico (HCI) até cerca de 8 e descartar lentamente na pia da capela, sob dgua

corrente.

e Procedimento 2 - Recuperag¢do do cianeto na forma de complexo (Método do
Sulfato Ferroso): adicionar 1 g de sulfato ferroso para cada 0,2 g de cianeto
utilizado. O objetivo desse procedimento é transformar o ion CN em
ferrocianeto [Fe(CN)s]*. Adicionar HCl até a completa neutralizacdo. Serd
formado um precipitado chamado de azul da prussia, além de uma solucdo de
coloracdo clara. A depender da constituicdo do residuo contendo o cianeto, o
liquido pode ser descartado na pia (esgoto comum) enquanto o sélido formado

pode ser guardado para utilizagdo como corante.

8.2.2.3 Agentes oxidantes

Todos os agentes oxidantes, os quais incluem hipocloritos, cloratos, bromatos, iodatos,
periodatos, perdxidos e hidroperéxidos inorganicos, cromatos, dicromatos, molibdatos,
manganatos e permanganatos, podem ser reduzidos por hipossulfito de sddio. O
excesso de hipossulfito deve ser destruido com perdxido de hidrogénio. Apds, diluir e
descartar na pia. Abaixo estdo exemplificados alguns procedimentos com alguns

agentes oxidantes de uso comum nos Laboratérios do Campus Guanambi.

e Permanganato de potdssio: adicionar 5 g de NaOH a solucdo contendo KMnQO4,
posteriormente, adicionar 10 g de Na;S;0s3 (hipossulfito de sédio). Observar o
desaparecimento da cor purpura (caso ndo ocorra, adicionar mais Na;5,03). Apds
agitacdo por 30 minutos, diluir com agua destilada, filtrar (caso seja necessario)
e descartar. O excesso de Na;S;03 deve ser destruido com H,0,.

e Hipocloritos: adicionar 5 mL de solugdo a 10% (m/V) de Na,S;03 para cada 100
mL de solucdo de hipoclorito e agitar a mistura. Quando houver a completa

dissolugido, teste a completa destruicdo do oxidante (KI/HCl/amido).
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e Peroxidos: para cada 100 mL de solucdo de perdxido 30% adicionar 5 mL de
solucdo de NaS;03 a 10% (m/V) com agitacdo a temperatura ambiente (testar
destruigdo com KI/HCI).

e Peroxido de hidrogénio: Para solugdes concentradas preparar, em capela, uma
solugdo diluida (5%) de perdxido através da adigdo cuidadosa a um grande
volume de agua. Gradualmente, mexendo, adicionar a uma solugdo aquosa de
metabissulfito de sédio 50%, em um frasco de fundo redondo equipado com um
termometro. Um aumento na temperatura indica que a reacdo estd
acontecendo. Acidificar a reacdo caso ela ndo aconteca espontaneamente.

Neutralizar a mistura da reagdo e despejar na pia.

8.2.2.4 Aminas

Para o descarte é necessario: oxidacdo por KMnOs4 em meio acido. O procedimento é:
0,2 mol KMnOs para 0,01 mol de amina, em dacido sulfirico (H2S04) 2 mol.I't a
temperatura ambiente por 8 horas; utilizar bissulfito de sédio (NaHSOa), para destruir o

excesso de MnQas. Neutralizar com NaOH, diluir e descartar na pia sob dgua corrente.

8.2.2.5 Tampao fosfato

Os fosfatos causam eutrofizacao dos rios e, consequentemente, diminuicdo da
oxigenagao da agua. Dessa forma, os tampdes fosfatos devem ser considerados
poluentes e os tampdes fosfatos podem ser utilizados para estocagem de metais toxicos.
Para tanto, o pH do tampao deve ser elevado a 10 e depois misturado a solucdo com

metais tdxicos para permitir formacao de precipitados.

8.2.2.6lodo

Adicionar 5 g de iodo a uma solucdo aquosa (300 mL) contendo tiossulfato de
sédio (1 g). Agitar a mistura até a dissolucdo de todo o iodo e descoloracdo da solugdo.

Neutralizar o residuo com carbonato de sddio e descartar na pia.

8.2.2.7 Bromo
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Na capela, adicionar 5 g de bromo a 1 L de dgua. Em seguida, adicionar cerca de 120 mL
de uma solugao de bissulfito de sédio recém preparada, até o desaparecimento de toda

a coloracdo neutralizar a solu¢gdo com carbonato de sddio e descartar na pia.

8.2.2.8 Brometo de etidio

No caso de grandes quantidades do composto coloque-o em um recipiente separado e
rotulado para eliminacdo por incineracdo. As solucdes diluidas devem ser desativadas e
neutralizadas antes de serem descartadas em pia sob grande fluxo de dgua corrente. A
desativacdo pode ser confirmada usando a luz UV (detectar fluorescéncia).

O método de desativagado citado a seguir pode ser utilizado:

e Meétodo de Lunn e Sansone: Para cada 100 mL da solucdo do brometo de etidio
adicionar acido hipofosforoso 5%. Adicionar 12 mL de NaNO; (nitrito de sddio)
0,5 mol L1, Agitar e deixar em repouso por 20 horas. Ajustar o pH a 5-9 com

hidréxido de sddio. Descartar na pia.

8.2.2.9 Solventes Organicos — recuperagao

e Misturas de solventes: o gerador deve avaliar a composi¢ao da mistura, bem
como o ponto de ebuligdo de cada um dos solventes, a fim de verificar a
possibilidade de separagao dos mesmos utilizando evaporador rotativo. Caso

n3o seja possivel a recuperac3o, observar o item SEGREGACAO DE RESIDUOS.

8.2.2.10 Pesticidas e outros de alta toxicidade

O descarte de solugdes aquosas contendo residuos de Pesticidas e Herbicidas em baixas
concentragdes (ordem de ppm ou ppb) devem ser descartadas apds consulta a
legislacdo ou normas técnicas. Algumas dessas normas técnicas ou legislacbes podem
ser obtidas com o fabricante do pesticida ou herbicida. O mesmo cuidado deve ser
tomado para a descarte de embalagens que contenham ou contiveram pesticidas ou

herbicidas. O fabricante pode fornecer informacgdes sobre o descarte mais adequado.
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8.2.2.11 Outras substancias
O gerador devera se responsabilizar pelo tratamento e/ou disposic¢do final de outros
tipos de residuos NAO CONTEMPLADOS neste documento, podendo entrar em contato

com a CGRL para averiguagdo e pesquisa do método correto de descarte.

8.2.3 Residuos Bioldgicos

Os métodos mais comuns de pré-tratamento sdo a autoclavacgao, esterilizagdo por calor
seco e a desinfeccdo quimica, enquanto para a destinacdo final, a incineracdo é

largamente empregada. A seguir, estdo descritos cada um desses tratamentos.

e Autoclavacdo de esporos de microrganismos: atemperatura minima exigida para
a elimina¢do dos esporos bacterianos é de 121 °C. O tempo de contato, para a
completa inativacdo de todos os microrganismos é de 60 minutos.

e Desinfec¢dao quimica: indicada para o tratamento (e também para a limpeza de
superficies) de residuos liquidos como sangue, urina, e outros fluidos corpéreos.
Dentre os agentes desinfetantes mais comuns estdo: aldeidos, compostos a base
de cloro, sais de amoénio e compostos fendlicos.

e Esterilizacdo por calor seco: utiliza-se a estufa durante 2 a 4 horas sob uma
temperatura de 160 °C a 170 °C. E um processo lento e necessita de altas
temperaturas, atua sobre todas as superficies que ndo sdao penetradas pelo

vapor.
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ANEXO 1. Substancias que conferem periculosidade aos residuos

ANEXOS

ORGANICAS

Acetato de chumbo

)

Acetato de etila

Acetato de talio

Acetofenona

Acetonitrila

Acido formico

Acrilamida

Amarelo de metila

Anilina

Benzeno

Benzenos clorados

Brometo de metila

Cloreto de metila

Cloreto de metileno

Cloreto de vinila

Clorobenzeno

Cresol

Dibromometano

Diclorobenzeno

2,4-diclorofenol

Dieldrin

Difenilamina

Dimetilcarbamato de
cobre

Dimetilcarbamato de
potassio

Dimetilcarbamato de
manganés

Dimetilcarbamato de
selénio

Dimetilcarbamato de
sodio

Dinitrobenzeno

Fenodis clorados Fenol Formaldeido Naftaleno
Piridina Resorcinol Sacarina (sais) Tioréia
Tolueno Tetraclorofenol 2,4,6 Triclorofenol Trietilamina

INORGANICAS

Acido cianidrico

Acido fluoridrico

Antimonio
(compostos de
antimonio)

Arsénio (composto
de arsénio)

Bario (compostos de

Berilio (composto de

Cadmio (compostos

Chumbo (compostos

bario) berilio) de cadmio) de chumbo)

Cianeto (sais de Cromo (compostos Fldor Mercurio

cianeto) de cromo) (compostos de
mercurio)

Niquel (compostos
de niquel)

Prata (compostos de
prata)

Selénio (compostos
de selénio)

Talio (compostos de
talio)
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ANEXO 2. Niveis de Biosseguranca

NIVEL DE BIOSSEGURANCA

INFORMACOES

Nivel de Biosseguranca 1

E o nivel de contencdo laboratorial que se
aplica aos laboratérios de ensino basico,
onde sdo manipulados os microrganismos
pertencentes a classe de risco 1. Nao é
requerida  nenhuma caracteristica de
desenho, além de um bom planejamento
espacial e funcional e a adocdao de boas
praticas laboratoriais.

Nivel de Biosseguranca 2

Diz respeito ao laboratério em contengao,
onde sao manipulados microrganismos da
classe de risco 2. Se aplica aos laboratdrios
clinicos ou hospitalares de niveis primarios de
diagnédsticos, sendo necessdrio, além da
adocdo das boas praticas, o uso de barreiras
fisicas primarias (cabine de seguranca
biolégica e equipamentos de protecdo
individual) e secundarias (desenho e
organizacao do laboratodrio).

Nivel de Biosseguranca 3

E destinado ao trabalho com microrganismos
da classe de risco 3 ou para manipulacdo de
grandes volumes e altas concentracdes de
microrganismos da classe de risco 2. Para
este nivel de contengdo sdo requeridos além
dos itens referidos no nivel 2, desenho e
construgdo laboratoriais especiais. Deve ser
mantido controle rigido quanto a operagao,
inspecdo e manutencdo das instalacbes e
equipamentos e o pessoal técnico deve
receber treinamento especifico sobre
procedimentos de seguranca para a
manipulagdo destes microrganismos.

Nivel de Biossegurancga 4

Laboratério de contengdo mdxima. Destina-
se a manipulagdo de microrganismos da
classe de risco 4, onde ha o mais alto nivel de
contencdo, além de representar uma unidade
geografica e funcionalmente independente
de outras areas. Esses laboratoérios requerem,
além dos requisitos fisicos e operacionais dos
niveis 1, 2 e 3, barreiras de contengado
(instalacdes, desenhos, equipamentos de
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protecdo) e procedimentos espaciais de
seguranga.

Fonte: Adaptado de: <

http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab virtual/niveis de bioseguranca.html>
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ANEXO 3. Substancias corrosivas

ORGANICAS

Acido férmico

Acido acético glacial

Acido butirico

Acido cloroacético

Acido tricloroacético

Acido bromoacético

Acido oxalico

Acido salicilico

Anidrido acético

Dimetilsulfato

Cloreto de propila

Brometo de propila

Fenol

Clorotrimetilsilano

Cloreto de benzoila

Brometo de benzoila

INORGANICAS

Acido cloridrico

Acido fluoridrico

Acido sulfurico

Acido cloro sulfonico

Acido fosforico

Acido nitrico

Cloreto sulfurico

Pentafluoreto de
bromo

Tetracloreto de
titanio

Tricloreto de
aluminio

Tricloreto de
antimonio

Bifluoreto de amonio

Fluoreto de calcio

Cloreto férrico

Fluoreto de sddio

Bisulfato de sédio

Hidroxido de amonio

Hidroxido de calcio

Hidroxido de calcio

Hidréxido de sédio

Hidroxido de

Hidreto de célcio

Hidreto de sédio

Oxido de amonio

potassio

Sulfeto de amoénio Etanodiamina Etilimina Fenilhidrazina
Hidroxiamina Trietilamina Flaor Cloro

Bromo lodo Fosforo Hidroxiamina
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ANEXO 4. Substancias toxicas

ORGANICAS
Acetaldeido Acetato de chumbo Acetato de etila Acetato de talio
Il
Acetofenona Acetona Acetonitrila Acido 2-propendico

Acido acrilico Acido férmico Acido metanoico Acrilamida
Alcool isobutilico Alcool metilico Amarelo de metila Anilina

Benzeno Benzenoamina Benzon[a]pireno 1-butanol
2-butanona Ciclohexano Ciclohexanona Cloreto de metila
Cloreto de metileno | Cloreto de vinila Clorobenzeno Cloroeteno
2-clorofenol Cloroférmio Clorometano Cresol

Clorometil metil éter

2-cloronaftaleno

1,2-diclorobenzeno

1,2-dicloroetano

2,4-diclorofenol

Diclorometano

Dimetil sulfato

Dimetil amina

Dimetilbenzeno

Eter etilico

Etil metracrilato

Fenilmetilcetona

Fenol Formaldeido Naftaleno Piridina

Resorcinol Sacarina Tetracloroetano Tioréia

Tolueno Toluol Tricloroacetaldeido Trietilamida
INORGANICAS

Cromato de calcio Fosfato de chumbo Il | Fosfeto de enxofre Mercurio

Nitrato de talio (I)

Sulfeto de
hidrogénio

Sulfeto de selénio

Sulfeto fosforoso
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ANEXO 5. Incompatibilidade de substancias quimicas

SUBSTANCIAS

INCOMPATIVEL COM

Acetileno

Cloro, bromo, fltor, cobre, prata, mercurio

Acido Acético

Oxido de cromo IV, acido nitrico, acido perclérico, peréxidos,
permanganato, anilina, liquidos e gases combustiveis

Acido Fluoridrico

Amoniaco, gas amonia

Acido Nitrico

Acido acético, anilina, liquido e gases combustiveis

Acido Oxalico

Prata, sais de mercurio

Acido Perclérico

Anidrido acético, alcoois, papel, madeira, clorato de potdssio,
perclorato de potassio

Acido Sulfdrico

Cloratos, percloratos, permanganatos

Acetona

Acido nitrico, acido sulfurico

Amoniaco

Mercurio, hipoclorito de célcio, iodo, bromo

Amonio Nitrato

Acidos, metais em p6, substancias organicas ou combustiveis
finamente divididos

Anilina

Acido nitrico, peréxido de hidrogénio

Bromo

Amoniaco, acetileno, butadieno, butano, metano, propano,
hidrogénio, benzina, benzeno, metais em pd6

Carvao Ativo

Hipoclorito de calcio, oxidantes

Cianetos Acidos
Cloratos Sais de amonio, acidos, metais em pd, enxofre
Cobre Acetileno, perdxido de hidrogénio

Cromo IV Oxido

Acido acético, naftaleno, glicerina, liquidos combustiveis

Hidrocarbonetos

Fldor, cloro, bromo, perdxido de sédio

Hidrogénio Perdxido

Cobre, cromo, ferro, alcoois, acetonas, substancias
combustiveis

Hipocloritos

Acidos (geram cloro e 4cido hipocloroso)

Liquidos inflamaveis

Nitrato de amonio, perdxido de hidrogénio, acido nitrico,
peréxido de sédio, halogénios

Mercurio

Acetileno, amoniaco

Metais Alcalinos

Agua, tetracloreto de carbono, halogénios

Nitratos

Acido sulfurico (gera diéxido de nitrogénio)

Nitritos

Acidos (geram fumos nitrosos), nitrato de aménio, sais de
amonio.

Permanganato de Potdssio

Glicerina, etilenoglicol, acido sulfurico

Perdxido de hidrogénio

Cobre, cromo, ferro, sais metalicos, alcoois, acetona,
substancias organicas, anilina, nitrometano, substancias
inflamaveis soélidas ou liquidas
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ANEXO 6. Exemplo de area satélite do laboratério (Indicacdo no piso)
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ANEXO 7. Recipientes para armazenagem de residuo quimicos

TIPO DE
EMBALAGENS E RECIPIENTES
COLETOR
A Utilizar recipientes de vidrode 1 ou 4 L
B Utilizar recipientes de plastico (bombonas) de 5 ou 10 L.
Utilizar recipientes de pldstico (bombonas) de 10 ou 20 L, com cinta e
¢ vedagao ou rosca
Utilizar recipientes resistentes a rompimento, de preferéncia de plastico e
P fechado firmemente
Utilizar recipientes resistentes ao rompimento com alta vedacdo e
; indicacdo clara de seu contetdo
Utilizar recipientes de vidro com alta vedagdo, evitando a emanagdo de
] vapores para o ambiente
Residuos de sais metalicos regeneraveis, cada metal deve de ser recolhido
© separadamente. Utilizar recipientes de vidro com alta vedagao
H Recipientes plasticos resistentes ao rompimento
Material radioativo. Utilizar recipientes adequados de acordo com a
emissdao das particulas alfa, beta ou gama, seguir corretamente a
legislacdo do IPEN e normas do CNEN

*Fonte: Manual UFSCAR, 2013.
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ANEXO 8: Compatibilidade de recipientes e reagentes organicos

TIPO DE »
ESPECIFICACOES
COLETOR
A/B Solventes organicos isentos de halogénios
A/B Solventes organicos contendo halogénios
A/B Reagentes organicos relativamente inertes, do ponto de vista quimico
Reagentes organicos relativamente inertes, do ponto de vista quimico, se
A/B contiver halogénios
A/B Solugdes aquosas de acidos organicos
A/B Nitrilos e mercaptanas
A/B Aldeidos Hidrossoluveis e derivados
e Peréxidos organicos identificaveis em solugdes aquosas (dissolvidos e
/ desativados com reagentes especificos) — Residuos organicos
A Compostos organometalicos — fase aquosa
B Halogéneos de acido
Reagentes organicos relativamente inertes, do ponto de vista quimico, se
¢ contiver residuos sélidos
C Residuos sélidos de produtos organicos
Peroxidos organicos identificaveis em solugGes aquosas (dissolvidos e
P desativados com reagentes especificos) — solugGes aquosas
A/D Compostos organometalicos — fase organica
Nitrilos e mercaptanas — fase aquosa e organica (eliminar o excesso de
F oxidantes com Tiossulfato de Sddio)
Produtos carcinogénicos e compostos combustiveis classificados como
] “muito téxicos” ou “téxicos”
. Bases organicas e aminas na forma associada.(para evitar odores,

neutralizar cuidadosamente com acido diluido)

*Fonte: Manual UFSCAR, 2013.
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ANEXO 9. Compatibilidade de recipientes e reagentes inorganicos

TIPO DE »
ESPECIFICACOES
COLETOR
A/B Acidos Inorganicos
A/B Bases Inorganicas
A/B Solugdo contendo Sais Inorganicos
A/B Metais alcalinos e amidos de metais alcalinos
Residuos inorganicos tdxicos, por ex. sais de metais pesados e suas
A/B
solugdes
C Sais Inorganicos
C Residuos que contenham metais preciosos — sélidos
- Solugdes e sdlidos que contenhas metais pesados (sais de Talio e suas
solu¢des devem-se tomar cuidados especiais)
D Berilio e seus sais (carcinogénico)
D Peréxidos Inorganicos oxidantes como o Bromo e lodo
D Acido Fluoridrico e as solugdes de fluoretos inorganicos — fase liquida
D Residuos que contenham metais preciosos — solugdo
E Compostos inorganicos de Selénio / fase aquosa
E Cianetos
Residuos de halogéneos inorganicos liquidos e reativos, sensiveis a
; hidrolise
F Residuo inorganico de Mercurio
F Alquilos de Aluminio (sensiveis a Hidrélise)
H Acido Fluoridrico e as solugdes de fluoretos inorganicos — fase sélida
Fosforo e seus compostos (sdo facilmente inflamaveis, desativa-se em
" atmosfera de gds protetor) — fase sélida
Compostos de Uranio e Tério (respeitar a legislagdo em vigor do IPEN e
! CNEN)

*Fonte: Manual UFSCAR, 2013.
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ANEXO 10. Exemplo de Recipiente coletor para materiais perfuro-cortantes e vidraria
guebrada
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ANEXO 11. Incompatibilidade de Residuos (ABNT NBR 12.235)

GRUPO1-A

GRUPO1-B

- Lama de acetileno

- Liquidos fortemente alcalinos
- Liquidos de limpeza alcalinos
- Liquidos alcalinos corrosivos
- Liquidos alcalinos de bateria

- Aguas residuarias alcalinas

- Lama de cal e outros alcalis corrosivos

- Lamas 4cidas

- Solugdes acidas

- 4cidos de bateria

- Liquidos diversos de limpeza

- Eletrdlitos acidos

- Liquidos utilizados para gravagdo em metais

- Componentes liquidos de limpeza

Efeitos da mistura de residuos do

GRUPO 1-A com os do GRUPO 1-B

} Geragdo de calor, reagdo violenta

GRUPO 2 -A

GRUPO 2-B

- Residuos de asbestos

- Residuo de berilo

- Residuos de pesticidas

- Embalagens vazias contaminadas com pesticidas

- Solventes de limpeza de componentes eletronicos
- Explosivos obsoletos
- Residuos de petroéleo

- Residuos de refinaria

Efeitos da mistura de residuos do

GRUPO 2-A com os do GRUPO 2-

} Geragdo de substancias tdxicas no caso de fogo ou explosdo
B

GRUPO3-A

GRUPO 3-B

- Aluminio
- Berilio

- Calcio

- Litio

- Magnésio

- Potassio

- Residuos do GRUPO 1-A ou 1-B

Efeitos da mistura de residuos do

GRUPO 3-A com os do GRUPO 3-B

} Fogo ou explosdo, geragdo de hidrogénio gasoso inflamavel

GRUPO 4 -A

GRUPO 4 -B

- Alcoois

- SolugGes aquosas em geral

- Residuos concentrados dos GRUPOS 1-A ou 1-B

- Calcio

- Hidretos Metalicos

- Potassio

Efeitos da mistura de residuos do

GRUPO 4-A com os do GRUPO 4-B

Fogo, explosdo ou geragdo de calor, geracdo de gases inflamaveis
ou toéxicos.

}
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GRUPOS5-A GRUPOS5-B

- Alcoois - Residuos concentrados do GRUPO 1-A ou 1-B
- Aldeidos - Residuos do GRUPO 3-A

- Hidrocarbonetos nitrados e outros
compostos organicos reativos e solventes

Efeitos da mistura de residuos do . o
Fogo, explosdo ou reagdo violenta

GRUPO 5-A com os do GRUPO 5-B

GRUPO 6-A GRUPO 6 -B

- SolugOes gastas de cianetos e sulfetos - Residuos do GRUPO 1-A

Efeito da mistura de residuos do . o . L
Geragdo de gas cianidrico ou gas sulfurico

GRUPO 6-A com os do GRUPO 6-B

GRUPO 7-A GRUPO 7-B
- Cloratos e outros oxidantes fortes - Acido acético e outros acidos organicos
- Cloro - Acidos minerais concentrados
- Cloritos - Residuos do GRUPO 2-B
- Acido crémico - Residuo do GRUPO 3-A
- Hipocloritos - Residuo do GRUPO 5-A e outros
residuos combustiveis ou inflamaveis
- Nitratos

Efeitos da mistura de residuos do . o
Fogo, explosdo ou reagdo violenta

GRUPO 7-A com os do GRUPO 7-B
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