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MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUCAO

Este memorial tem como objetivo especificar os servicos a serem executados na
obra de construcdo de novo cubiculo de medicao e prote¢do geral de média tensdo, reforma da
rede interna de média tensdo e construg¢do das subestagdes elétricas do tipo aérea de 150kVA

e 300kVA, no Instituto Federal Baiano — Campus Itapetinga.

2. CLAUSULAS GERAIS

As especificagdes destinam-se a estabelecer as diretrizes bdsicas e fixar as
caracteristicas técnicas a serem observadas para a execu¢do dos servigos civis da obra
referida. Estas especificagdes sdo partes integrantes do Projeto e da Planilha Orgamentaria.

As exigéncias propostas neste memorial sdo minimas que devem reger cada caso,
devendo prevalecer as normas técnicas e as recomendagdes do fabricante. Nos casos em que
as normas forem omissas ou conflitantes, serdo adotadas as solu¢des que forem tecnicamente
mais adequadas, cabendo aprovagio da FISCALIZACAO.

Fica reservado ao CONTRATANTE, neste ato representado pela
FISCALIZACAO do IF Baiano, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso neste memorial, nos projetos fornecidos, nos demais
documentos técnicos, ¢ que ndo seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais,
como o proprio contrato ou os projetos ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servigos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera
executa-los apos aprovagio da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer procedimento
técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores
técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e
adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e demais
pertinentes.

Nao se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e
condi¢des, do contrato, do edital, dos projetos, das especificacdes técnicas, dos memoriais,
bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificagdes e métodos da ABNT, e

outras normas pertinentes ou outros documentos anexos ao processo licitatdrio.
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Os projetos, planilhas e os memoriais descritivos destinam-se a descricdo da
execucdo do objeto da contratagdo completamente acabado, em perfeito funcionamento.

Portanto, estes elementos devem ser considerados complementares entre si, € 0
que constar de um dos documentos € tdo obrigatorio como se constasse em todos os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda que o objeto dos documentos contratuais,
deverd ser concluido em todos os detalhes ainda que cada item necessariamente envolvido ndo
seja especificamente mencionado.

A CONTRATADA deverd efetuar todas as corre¢des, interpretacdes e
compatibilizagdes que forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos servigos de
maneira satisfatoria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO.

Os materiais a serem empregados, deverdo ser de primeira qualidade, novos,
devendo obedecer as normas e especificacdes deste memorial, da ABNT e recomendacdes e
prescrigdes dos fabricantes. A FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA a
apresentacdo de Notas Fiscais de compra de materiais para a obra em referéncia, a fim de
averiguar a veracidade do material especificado.

Qualquer substituicdo de material ou produto especificado, sd podera ser proposta
por motivo relevante, de for¢a maior, como inexisténcia no mercado, prazos de entrega
incompativeis com o prazo da obra, etc...

A proposta de substitui¢do de material devera ser feita por escrito, contendo os
esclarecimentos necessarios sobre esses motivos, bem como especificagdes do novo produto,
devendo ser encaminhado a FISCALIZACAO, que, apds analise, devera apresentar parecer
conclusivo.

Qualquer servigo omisso, no presente memorial, porém identificado nos desenhos
anexos, devera ser executado, seguindo os preceitos de boa técnica e, em caso de duvida, de
acordo com a orientagio da FISCALIZACAO, sem 6nus para o IF Baiano.

A CONTRATADA devera respeitar integralmente as especificagdes das plantas,
planilhas e do presente Memorial.

Se, porventura, alguns materiais ou equipamentos indicados no projeto nido
estiverem claramente especificados, deve-se subentendé-los que sdo de primeira qualidade, de
fabricantes tradicionais, aprovados por orgio regulamentador ou normativo, nacional, e com

garantia de sua utilizag@o.
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A expressdo de primeira qualidade tem na presente especificacdo, o sentido que
lhe ¢ dado usualmente no comércio. Indica, quando existem graduagdes de qualidade de um
mesmo produto, a graduagdo de qualidade superior.

Obrigar-se-4 a CONTRATADA a retirar do recinto das obras os materiais
porventura impugnados pela FISCALIZACAO, sendo expressamente proibido manter no
recinto das obras quaisquer materiais que ndo satisfacam a estas especificagdes.

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de solicitar 8 CONTRATADA catalogos
técnicos, bem como certificado de qualidade expedidos por instituto de pesquisa tecnoldgica
idoneo para qualquer produto especificado. Também serd observada a qualidade de mao de
obra ¢ o0 uso correto de materiais tendo em vista o0 bom acabamento dos servigos contratados.

Durante a execucdo dos servicos as areas deverdo ser mantidas limpas e
arrumadas. Antes da entrega final dos servigos a CONTRATADA devera proceder a rigorosa
limpeza nas instalagdes fisicas do prédio e também de qualquer area adjacente a0 mesmo.

A CONTRATADA sera responsavel por quaisquer danos causados por seus
empregados ou subcontratados, as instalagdes do IF BAIANO — Campus Itapetinga, devendo
proceder a imediata reparacdo do prejuizo causado, obedecendo as caracteristicas originais
dos equipamentos, mobilidrios e/ou instalagdes fisico danificadas, sem 6nus algum para o IF

BAIANO — Campus Itapetinga.

3. RESPONSABILIDADES E GARANTIAS

A CONTRATADA assumird integral responsabilidade pela boa realizacdo e
eficiéncia dos servigos que efetuar, de acordo com o estipulado neste memorial, no contrato ¢
nos demais documentos técnicos fornecidos, bem como, por quaisquer danos eventualmente
decorrentes da realizacdo dos trabalhos.

Correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA todas as despesas com:

1) Andaimes (quando for o caso);

2) Administrag¢do local da obra (engenheiros, encarregado, auxiliares, mestres e

encarregados, apontadores e almoxarifes, etc...);

3) Transportes externos e internos (horizontais e verticais);

4) Expurgo de material imprestavel,

5) Despesas diversas tais como: medicamentos de urgéncia, materiais de

escritdrio e de limpeza da obra, ruptura de corpos de prova, etc...;

6) Alvard, registros (CREA/BA e INSS, PREFEITURA, taxas e impostos, etc...);
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7) Ferramentas e equipamentos necessarios a execucdo dos servigos;

8) Alimentac¢do da sua mao de obra;

A CONTRATADA tomard as precaucdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade do prédio hora reformado, e, ainda, a seguran¢a de operarios e
transeuntes durante a execu¢do de todas as etapas da obra.

A CONTRATADA obrigar-se-a corrigir quaisquer vicios ou defeitos na execucdo
das obras e servigos, objeto de contrato.

A CONTRATADA devera efetuar a limpeza diaria da obra, com remog¢do do
entulho resultante, tanto no seu interior como no canteiro de servigo.

No inicio da obra a CONTRATADA devera entregar & FISCALIZACAO do IF
BAIANO — Campus Itapetinga a ART da obra emitida pelo responsavel técnico.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

Movimento de terra, remoc¢ao de vegetacio e limpeza

Na area prevista no projeto para a construgdo do cubiculo, devera ser precedida a
remocdo da vegetacdo e do solo superficial organico improprio, através dos servigos de
raspagem e limpeza. Os detritos e entulhos resultantes deverdo constituir-se em bota-fora ou
serem removidos para locais adequados.

Todo o movimento de terra necessario a execu¢do da obra sera mecanico ou
manual, a depender da necessidade e da natureza do terreno.

O reaterro que se fizer necessario sera feito com material escolhido, em camada
de 0,20m, devidamente compactadas para perfeita consolidagao.

Sera removida para o local externo toda a terra em excesso que ndo se utilizar para

o nivelamento do terreno.

Barracio, instalacdes provisorias

Ficardo por conta da CONTRATADA todas as instalagdes provisdrias necessarias
a execu¢do da obra, compreendendo barracdo, tapume, andaime, ligagdes provisorias de luz,
agua e esgoto, se houver necessidade. A CONTRATADA providenciara as solicitagdes junto

as reparticdes competentes, correndo por sua conta as despesas dessas ligacdes.
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Marcacido da obra

A obra deve ser rigorosamente marcada de acordo com o projeto arquitetonico de
reforma, sendo de responsabilidade da CONTRATADA qualquer erro de alinhamento ou
nivelamento. Correrd por conta da CONTRATADA a reconstrucdo de todos os servigos

julgados errados ou imperfeitos pela fiscalizacéo.

Estrutura em concreto

A CONTRATADA devera aplicar o concreto simples para nivelar e
impermeabilizar as fundag¢des e o concreto deverd ter no minimo uma resisténcia de 15Mpa.
O concreto estrutural devera ser utilizado nos elementos estruturais tanto de infra como de
superestrutura, e a resisténcia caracteristica do concreto deverd ser superior a 25Mpa. O
concreto deverd ser cuidadosamente vibrado de modo a ocupar os recantos das formas e
garantir a homogeneizagao.

Na confecc¢do das formar deverdo observar o alinhamento e nivelamento, antes do
langamento do concreto nas formar, deverdo usar espagadores de concreto fixados entre a
forma e os ferros, para garantir o recobrimento das armaduras. As armaduras serdo as

indicadas em projeto estrutural fornecido pelo IF Baiano.

Laje
A laje serd em vigotas de concreto pré-moldado com lajotas de EPS ou ceramica e
devera ser impermeabilizada com emulsdo asfiltica com elastomeros, em trés demio ou

manta asfaltica de 3,00mm de espessura, com prote¢do mecanica superior em argamassa de

cimento e areia no trago 1:3 e 2cm de espessura.

Alvenaria de vedacio

As paredes serdo executadas com alvenaria de blocos vazados de concreto de
(14x19x39cm), com espessura de 14cm, obedecendo aos alinhamentos e aos niveis indicados
no projeto e deve atender a NBR 6136 e NBR 10837 e possuir resisténcia minima de 4,5Mpa.

A argamassa de assentamento deve ter Fck entre 10 e 14 Mpa e slump 20+ - 1.
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Piso

O piso a ser aplicado serd de alta resisténcia, composto de cimento, areia, e
agregados de origem mineral (granitina, quartzo, pedra natural) e devera apresentar alta
resisténcia mecanica e a abrasdo. Na sua implantagdo sera necessaria a aplicagdo de juntas
plasticas formando painéis retangulares, fixados com argamassa de cimento e areia sobre um
contra-piso (laje de concreto simples). Apos a aplicagdo do composto, obedecendo a cura do

mesmo, serd polido através da utilizacdo de maquinas politriz.

Revestimentos de paredes

Chapisco - Nas superficies indicadas para reboco levardo um chapisco, com
argamassa de cimento e areia, traco de 1:4.

Emboco - O embogo sé serd iniciado apos a colocagdo dos marcos, aduelas das
esquadrias e embutidas todas as canalizagdes. As superficies das paredes serdo limpas e tera
uma espessura de no maximo 1,5cm e devera ser aspera para perfeita adesdo do revestimento
cerdmico. O traco da argamassa a ser utilizado € de 1:6 (cimento e areia).

Reboco - O reboco ou massa Unica, serd executado, quando ja estiverem
assentados os peitoris e antes da colocag@o dos alisares. Devera apresentar-se perfeitamente
plano, com aspecto uniforme, ndo sendo aceitas ondulacdes ou depressdes ao longo de um
alinhamento reto. O tragco da argamassa € de 1:1:5 (cimento,cal e areia fina).

Pintura - Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser preparadas para cada
tipo de pintura. As cores serdo escolhidas pela fiscalizacdo e, no caso de emprego de tintas ja
prontas, serdo obedecidas as instrugdes dos fabricantes. Cada servico deverd ficar
inteiramente concluido e aceito pela fiscalizagdo para poder ser iniciado outro trabalho.
As portas de madeira serdo lixadas, pintadas com Tinta Esmalte Sintéticas, de primeira

qualidade.

Instalacdes elétricas

As instalagdes elétricas serdo executadas por profissional habilitado,
rigorosamente de acordo com os projetos da empresa GPS Engenharia, na parte que abrange a
biblioteca e em concordancia com a NBR 5410.

Todas as instalacdes serdo executadas com esmero € bom acabamento, com todos

os condutores e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao e firmemente ligados as
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estruturas de suporte e aos respectivos acessdrios, formando um conjunto mecénico e
eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

Todo equipamento serd afixado firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do equipamento
considerado.

Os condutores deverdo ser instalados de forma que os isente de esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento executado. Nas
deflexdes, os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos
admitidos para o seu tipo.

As emendas ¢ derivagdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito, bem como a
permanente interligacdo por meio de conectores apropriados. As emendas serdo sempre
efetuadas em caixas de passagens com dimensdes apropriadas. O isolamento das emendas e
derivagdes devera ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos condutores usados.

Os condutores de prote¢do ou de ligagdo a terra deverdo ser presos aos
equipamentos por meios mecanicos, tais como bragadeiras, orelhas, conectores que assegurem
contato elétrico perfeito e permanente, ndo devendo ser usados dispositivos que dependam do
uso de solda a estanho.

Os condutores de prote¢do ou de ligag@o a terra deverdo ser ligados ao condutor
de protegdo geral existente no prédio com excecdo dos condutores que protegerdo
equipamentos especiais, estes deverdo ter uma rede de aterramento propria.

Os condutores deverdo satisfazer ao especificado na EM-13/06, sendo obrigatorio
o emprego de eletrodutos em toda a instalagao.

Os espelhos dos interruptores e tomadas deverdo ser de 1* qualidade.

Os circuitos que deverdo ser distribuidos através de sistemas de conduletes e
petroletes, de acordo com sua capacidade.

As caixas devem ser empregadas em todos os pontos de entrada e saida dos
condutores na canalizagdo, em todos os pontos de emendas ou derivagdes de condutores, € em

todos os pontos de instalagcdo de aparelhos e dispositivos.

Limpeza geral e entrega da obra

A obra serd entregue perfeitamente limpa, devendo ser removidos todos os

entulhos. Havera especial cuidado em se remover quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
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endurecida das superficies. Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente
removidos, principalmente nos vidros e ferragens de esquadrias bem como em metais e lougas
sanitarias. Todas as instalagdes e esquadrias deverdo estar em perfeito funcionamento.

Concluidos todos os servicos, objetos desta licitagdo, se estiverem em perfeitas
condicdes, atestado pela FISCALIZACAO, e apoés efetuados todos os testes e ensaios
necessarios, bem como recebida toda a documentagdo exigida neste memorial e nos demais
documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente por esta através de Termo de
Recebimento Provisorio.

Em até 15 (quinze dias) corridos a contar da data do requerimento da
CONTRATADA, as obras e os servigos serdo recebidos provisoriamente pela
FISCALIZACAO, que lavrara “Termo de Recebimento Provisério”.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras € os servicos por sua conta e
risco, até¢ a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condi¢des de
conservagao ¢ funcionamento.

Apos a lavratura do “Termo de Recebimento Provisorio”, e no prazo previsto por
lei, se os servigos de correcdo das anormalidades por ventura verificadas forem executados e
aceitos pela FISCALIZACAO, sera lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e os servigos, a responsabilidade da CONTRATADA pela
qualidade, corregdo e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

Desde o recebimento provisorio, o IF Baiano entrard de posse plena da edificagéo,
podendo utiliza-los. A CONTRATADA deverd manter todas as condi¢des necessarias para
pleno funcionamento do Campus. Este fato serd levado em consideracdo quando do
recebimento definitivo, para os defeitos de origem da utilizagdo normal do edificio. O
recebimento definitivo também devera estar de acordo com a NBR-5675.

O atestado de execucdo da obra, para fins de acervo técnico sd serd fornecido apds

a lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.

5. DISPOSICOES FINAIS

Os servigos constantes das especificacdes deverdo ser entregues perfeitamente
acabados e arrematados.

A CONTRATADA procederda a uma cuidadosa verificagdo, em presenca da
FISCALIZACAO, das perfeitas condicdes de seguranga e funcionamento de todas as

instalagdes.
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Serdo de responsabilidade da CONTRATADA refazer, substituir todos os
trabalhos que forem julgados necessarios pela FISCALIZACAO, inclusive aqueles que,
porventura, forem omitidos nas presentes especificagdes € que no decorrer dos trabalhos
forem observados.

A CONTRATADA removera do local da obra todos os equipamentos usados,

sobras de obras, entulhos e construgdes provisorias.

Itapetinga, 14 de outubro de 2016.

BILLY GRAHN ALMEIDA LIMA
Matricula Siape - 2271433
Eng. Civil - CREA 20721/D
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1. IDENTIFICACAO

1.1 TiTULO DO PROJETO

Projeto de trés Subestacdes de Energia Elétrica do Tipo Aérea conforme a Norma (SM04.08 -
01.003), Medicdo em Média Tensdo, de Poténcias Instaladas de 75kVA — 13.800 V 60 Hz, 150 kVA —
13.800 V 60 Hz, e 300kVA — 13.800 V; 60Hz. .

1.2 EMPRESA

Razio Social: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano.
Endereco: Rodovia Itapetinga/Itorord, km 2, Bairro Clerolandia — Itapetinga - BA

Ramo de Atividade: Escola Técnica
1.3 ENGENHEIRO PROJETISTA

Profissional: Eng. Renato Guerreiro Aratjo.
RNP: 061282909-0
CREA: CE - 52769

2. FINALIDADE DO PROJETO

O presente projeto tem como finalidade a construgdo de uma subestacdo elétrica do tipo aérea de
300 kVA e reforma de duas subesta¢des, também do tipo aérea, de 75kVA e 150 kVA, conforme norma
técnica SM04.08-01.003 — COELBA.

3. OBJETIVO DAS SUBESTACOES

As referidas Subestacdes rdo suprir as cargas elétricas da unidade, atendendo a demanda de
energia elétrica a serem instaladas e as previsoes futuras de acréscimos de cargas do referido prédio do

Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia Baiano.
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4. JUSTIFICATIVA TECNICA DAS SUBESTACOES

A necessidade da instalagdo destas subestagdes € consequéncia da poténcia instalada do prédio ser
superior a 75 kW, atendendo a SM04.08-01.003 COELBA que exige o fornecimento de energia elétrica

em média tensdo (13,8 kV) a consumidores com poténcia instalada superior a 75 kW.

5. DATA PREVISTA PARA LIGACAO

E importante que a presente subestacio seja ligada até 30 dias apds a finalizagio da obra da

subestacao.

6. LOCALIZACAO DAS SUBESTACOES

A referida subestagdo sera localizada nas dependéncias do prédio do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano, localizada no km 2 da Rodovia Itapetinga/Itorord, Bairro

Clerolandia — Itapetinga —BA.

7. NORMAS E ESPECIFICACOES

Todas as instalagdes foram projetadas e deverdo ser executadas em estrita concordancia com as
Normas Técnicas:

e NBR-5410 - Instala¢cdes Elétricas de Baixa Tensdo

o NBR-14039 - Instala¢des Elétricas em Média Tensao

¢ NBR-5419 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas

¢ NBR 5471 - Condutores Elétricos

¢ NBR-6509 - Eletrotécnica e Eletronica — Instrumentos de Medigdo

¢ NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tenséo

e NR-10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade

¢ NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 1: Conjuntos com

ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados

(PTTA)
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e NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolagdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV —
Requisitos construtivos
¢ NBR IEC 60947-2 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo Parte 2: Disjuntores
¢ SM04.08-01.003 - Fornecimento de Energia Elétrica em M¢édia Tensdo de Distribuigdo a
Edifica¢do Individual

Observa-se que quaisquer alteragdes feitas no projeto e/ou execugcdo sem prévio aviso €
consentimento dos autores e/ou coautores do presente, isentar-se-a0 os mesmos das responsabilidades

legais e técnicas do referido empreendimento.

8. CALCULO DA DEMANDA

As cargas a serem instaladas nas subestagdes (SE) de 75kVA, 150 kVA e 300 kVA estio
relacionadas conforme as Tabela I, II e III, respectivamente. Tais cargas estio em concordancia com o
projeto elétrico de baixa tensdo disponibilizado pelo contratante.

Tabela I — Listagem das Cargas a serem atendidas pelo alimentador da SE de 75k VA.

Carga Poténcia
ILUMINACAO E TOMADAS (Sem reservas) 60.150 W
MOTORES (Bomba de Irrigacio) 9.400 W
TOTAL 69.550 W

Tabela II — Listagem das Cargas a serem atendidas pelo alimentador da SE de 150k VA.

Carga Poténcia
ILUMINACAO E TOMADAS (Sem reservas) 65.190W
APARELHOS DE AQUECIMENTO 26.400 W
CLIMATIZACAO 147.390 W
TOTAL 238.980 W
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Tabela III — Listagem das Cargas a serem atendidas pelo alimentador da SE de 300k VA.

Carga Poténcia
ILUMINACAO (Sem reservas) 29.081 W
TOMADAS (Sem reservas) 180.206 W
APARELHOS DE AQUECIMENTO 5.400 W
CLIMATIZACAO 163.680 W
MOTORES 4.500 W
TOTAL 382.867 W

8.1 CALCULO DA DEMANDA DOS TRANSFORMADORES.
Utilizou-se a seguinte formula para o célculo da demanda de cada subestag@o:

Do (0,77
Fp

xa+0,7xb+095xc+0,59xd +12xe+ F +G)

Onde D ¢ a demanda total da instalacio em kVA e os demais pardmetros estio expressos e
calculados a seguir, para cada uma das trés Subestacdes. Essa metodologia ¢ baseada nas normas da
CEMIG (ND-5.3 — Fornecimento de Energia Eltrica em Média Tensdo, Rede de distribuicdo ou
Subestacdo) e COLECE (NT-002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de

Distribuicdo) para o fornecimento de energia elétrica em média tensao.

8.1.1 CALCULO DA DEMANDA DOS TRANSFORMADOR DE 75 KVA

8.1.1.1 CALCULO DO FATOR “A” (DEMANDA DAS POTENCIAS PARA ILUMINACAO E
TOMADAS DE USO GERAL)

Como a poténcia total, desconsiderando os circuitos reservas, ¢ de 60.150 W, considerou-se um

fator de demanda de 100% para os primeiros 12kW e 50% para o restante. Considerou-se 10% a mais

poténcia total encontrada, referente aos circuitos reservas. Entdo:

a=39,08kWw
8.1.1.2 CALCULO DO FATOR DE POTENCIA DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL
Fp=085

O fator de poténcia escolhido para o calculo da demanda foi o pior fator de poténcia utilizado.
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8.1.1.3 CALCULO DO FATOR "B" (DEMANDA DE TODOS APARELHOS DE
AQUECIMENTO)

b=0kVA

8.1.1.4 CALCULO DO FATOR "C"(DEMANDA DE TODOS APARELHOS DE AR
CONDICIONADO)

c=0kW

8.1.1.5 CALCULO DO FATOR "D"(POTENCIA NOMINAL DAS BOMBAS D'AGUA DE
SERVICO DA INSTALACAO)

Considerando-se a poténcia nominal da bomba de irrigagdo, tem-se:
d =9,4kW

8.1.1.6 CALCULO DO FATOR “E” (DEMANDA DE TODOS OS ELEVADORES)
e=0kW
8.1.1.7 CALCULO DO VALOR DE "F"(PARAMETRO DE MOTORES)

F=0kWw

8.1.1.8 CALCULO DO VALOR DE "G"(OUTRAS CARGAS RELACIONADAS)
G=0kVA
8.1.1.9 CALCULO DO VALOR DE "D'" (DEMANDA TOTAL DO ALIMENTADOR 1)

D =40,95kVA

Em fungdo da demanda acima, preconizou-se uma subestacdo de 75 kVA, com taps no primario

para 13.800/ 13.200/12.600/11.400 volts e no secundario para 220/127 volts.

8.1.2 CACULO DA DEMANDA DO TRANSFORMADOR DE 150 KVA

8.1.2.1 CALCULO DO FATOR “A” (DEMANDA DAS POTENCIAS PARA ILUMINACAO E
TOMADAS DE USO GERAL)

Como a poténcia total ¢ de 65.190 W, considerou-se um fator de demanda de 100% para os
primeiros 12kW e 50% para o restante. Considerou-se 10% a mais poténcia total encontrada, referente

aos circuitos reservas. Entio:
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a=4186kW

8.1.2.2 CALCULO DO FATOR DE POTENCIA DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL

Fp=092
O fator de poténcia escolhido para o cédlculo da demanda foi encontrado a partir da média

ponderada dos fatore de poténcia das cargas.

8.1.2.3 CALCULO DO FATOR "B"(DEMANDA DE TODOS APARELHOS DE
AQUECIMENTO)

Nesse item, entraram seis chuveiros elétricos de poténcia 4.400 W cada um, fator de poténcia Fp =

1,00. Utilizou-se um fator de demanda de 0,43. Assim, o valor de b é:
b=1135kVA

8.1.2.4 CALCULO DO FATOR "C" (DEMANDA DE TODOS OS APARELHOS DE AR
CONDICIONADO)

Como a poténcia total € de 147.390 W, considerou-se um fator de demanda de 65%. Entdo:
c=9581kWw

8.1.2.5 CALCULO DO FATOR "D"(POTENCIA NOMINAL DAS BOMBAS D'AGUA DE
SERVICO DA INSTALACAO)

d=0kW

8.1.2.6 CALCULO DO FATOR “E”(DEMANDA DE TODOS OS ELEVADORES)
e=0kW

8.1.2.7 CALCULO DO VALOR DE "F"(PARAMETRO DE MOTORES)

F=0kW
8.1.2.8 CALCULO DO VALOR DE "G"(OUTRAS CARGAS RELACIONADAS)

G=0kVA
8.1.2.9 CALCULO DO VALOR DE "D'" (DEMANDA TOTAL DO ALIMENTADOR 2)

D =13399kVA
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Em fun¢@o da demanda acima, preconizou-se uma subestacdo de 150 kVA, com taps no primario
para 13.800/ 13.200/12.600/11.400 volts e no secundario para 380/220 volts, estando no caso sendo

previsto um incremento de carga para acréscimos futuros na instalacdo da ordemde 11,5%.

8.1.3 CACULO DA DEMANDA DO TRANSFORMADOR DE 300 KVA

8.1.3.1 CALCULO DO FATOR “A” (DEMANDA DAS POTENCIAS PARA ILUMINACAO E
TOMADAS DE USO GERAL)

Como a potencia total é de 209.287 W, considerou-se um fator de demanda ¢ de 100% para os

primeiros 12kW e 50% para o restante. Considerou-se 10% a mais poténcia total encontrada, referente

aos circuitos reservas. Entdo:

a=121,11kWw
8.1.3.2 CALCULO DO FATOR DE POTENCIA DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL
Fp=085
O fator de poténcia escolhido para o calculo da demanda foi a média ponderada dos fatores de

poténcia de iluminagdo e tomadas.

8.1.3.3 CALCULO DO FATOR "B" (DEMANDA DE TODOS OS APARELHOS DE
AQUECIMENTO)

Nesse item, entrou um chuveiro elétrico de poténcia 5400 W, fator de poténcia Fp = 1,0. Am

disso, considerou-se um fator de demanda de 80%. Assim, o valor de b é:

b=432kVA

8.1.3.4 CALCULO DO FATOR "C" (DEMANDA DE TODOS OS APARELHOS DE AR
CONDICIONADO)

Como a potencia total € 163.680 W e considerando-se o fator de demanda de 80%, obteve-se:

c=114,58kW
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8.1.3.5 CALCULO DO FATOR "D" (POTENCIA NOMINAL DAS BOMBAS D'AGUA DE
SERVICO DA INSTALACAO)

Nesse item, entraram duas bombas de recalque de poténcia 1500 W cada uma, fator de poténcia
Fp =0,58. Assim, o valor de b ¢:
d=4,07kW

8.1.3.6 CALCULO DO FATOR “E” (DEMANDA DE TODOS OS ELEVADORES)
e=0kW
8.1.3.7 CALCULO DO VALOR DE "F" (PARAMETRO DE MOTORES)

F=0kW

8.1.3.8 CALCULO DO VALOR DE "G" (OUTRAS CARGAS RELACIONADAS)
G=0kVA
8.1.3.9 CALCULO DO VALOR DE "D" (DEMANDA TOTAL DO ALIMENTADOR 3)
D =22398kVA
Em fun¢do da demanda acima, preconizou-se uma subestacdo de 300 kVA, com taps no primario

para 13.800/ 13.200/12.600/11.400 volts e no secunddrio para 380/220 volts, estando no caso sendo

previsto um incremento de carga para acréscimos futuros na instalacdo da ordem de 34%.

9. RELACAO DAS PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

e (01/04 — Diagrama Unifilar Subestacdo 75kVA, Quadros de Cargas Subestacdo 75kVA,
Simbologia e Planta de Situagdo da Subestacdo de 75kVA.

e (02/04 — Diagrama Unifilar Subestacdo 150kVA, Quadros de Cargas Subestacdo 150kVA,
Simbologia e Planta de Situagdo da Subestacdo de 150kVA.

e 03/04 — Diagrama Unifilar Subestacdo 300kVA, Quadros de Cargas Subestacio 300kVA,
Simbologia e Planta de Situagdo da Subestacdo de 300k VA.

e (4/04 — Detalhes das Malhas de Aterramento e Planta de Situagdo Geral.
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10. DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES DE SUBESTACAO

10.1 RAMAL DE ENTRADA

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) condutores de alumiio nu CAA 1/0 AWG para as trés

subestagdes.

10.2 ESTRUTURA DOS POSTES

10.2.1 POSTES DE DERIVACAO

Os postes de derivacdo serdo de concreto, 12m/600 daN.
10.2.2 POSTEDA SUBESTACAO DE 75 KVA

O poste de sustentagdo da subestacdo de 75 kVA sera de concreto, 12m/600 daN.
10.2.3 POSTEDA SUBESTACAO DE 150 KVA

O poste de sustentacdo da subestagdo de 150 kVA serd de concreto, 12m/600 daN.
10.2.4 POSTEDA SUBESTACAO DE300 KVA

O poste de sustentagdo da subestacdo de 300 kVA sera de concreto, 12m/1000 daN.
10.3 CHAVES FUSIVEIS DO POSTE DE DERIVACAO DA SUBESTACAO DE 75 KVA

Seréd utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolar tipo indicadora, capacidade de
condugcdo nommal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 8K, capacidade de ruptura
simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 15 kV, nivel de isolamento (NBI) de 95 kV, corpo em

porcelana, uso externo.
10.4 CHAVES FUSIVEIS DO POSTE DE DERIVACAO DA SUBESTACAO DE 150 KVA

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolar tipo indicadora, capacidade de
conducdo nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 12K, capacidade de ruptura
simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 15 kV, nivel de isolamento (NBI) de 95 kV, corpo em

porcelana, uso externo.
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10.5 CHAVES FUSIVEIS DO POSTE DE DERIVACAO DA SUBESTACAO DE 300 KVA

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolar tipo indicadora, capacidade de
condugdo nommal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 25K, capacidade de ruptura
simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 15 kV, nivel de isolamento (NBI) de 95kV, corpo em

porcelana, uso externo.
10.6 CHAVES FUSiVEIS PRIMARIAS DO CONSUMIDOR DA SUBESTACAO DE 75KVA

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolares tipo indicadora, capacidade de
conducdo nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 5SH, capacidade de ruptura
simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 15 kV, nivel de isolamento (NBI) de 95 kV, corpo em

porcelana, uso externo.
10.7 CHAVES FUSIVEIS PRIMARIAS DO CONSUMIDOR DA SUBESTACAO DE 150KVA

Seré utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolares tipo indicadora, capacidade de
conducdo nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 8K, capacidade de ruptura
simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 15 kV, nivel de isolamento (NBI) de 95 kV, corpo em

porcelana, uso externo.
10.8 CHAVES FUSIVEIS PRIMARIAS DO CONSUMIDOR DA SUBESTACAO DE300KVA

Seré utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolares tipo indicadora, capacidade de
condugdo nommal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 15K, capacidade de ruptura
simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 15 kV, nivel de isolamento (NBI) de 95 kV, corpo em

porcelana, uso externo.
10.9 DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

Serdo utilizados para-raios, de oOxidos metalicos em mvolucro polimérico, que devem possuir
desligamento automatico, classe de tensdo 12kV, capacidade minima de ruptura 10kA, nivel de isolamento

110k V.
10.10 PROTECAO EM BAIXA TENSAO

Para o dimensionamento dos condutores e da prote¢do de baixa tensdo foi utilizado a corrente em

fungdo das poténcias dos transformadores calculadas anteriormente.
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10.10.1CALCULO PARA A SUBESTACAO DE 75 KVA

10.10.1.1 CALCULO DA CORRENTE SECUNDARIA DO TRANFORMADOR DE 75kVA

75%x10°
Ly minarrsiva = 220

Como os cabos serdo fixados no mterior de eletrodutos, método de instalacio B1 da NBR

=196,824

5410/2008. A se¢ao do condutor a ser adotado em fun¢do da condugdo da corrente.
Condutor fase:
Sera adotado um cabo de se¢do 95 mm’ para cada fase, isolagdo EPR ou XLPE, 1 kV.
Condutor neutro:

Sera adotado um cabo de se¢do 95 mm’ isolacdo EPR ou XLPE, 1 kV.
10.10.1.2 PROTECAO DE BAIXA TENSAO DO TRANSFORMADOR DE 75 kVA

O disjuntor do QGBT tem corrente nominal de 225 A, corrente de interrup¢do minima de 10 kA,

acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal de 220/127 V.
10.10.1.3 ELETRODUTOS DO TRANSFORMADOR DE 75 kVA

Eletroduto de PVC rigido, bitola minima de 2.1/2”".

10.10.2 CALCULO PARA A SUBESTACAO DE 150 KVA

10.10.2.1 CALCULO DA CORRENTE SECUNDARIA DO TRANFORMADOR DE 150kVA

1 10°
Im)minallSOkVA = M = 227,9014

J3%380
Como os cabos serdo fixados no mterior de eletrodutos, método de instalagio Bl da NBR
5410/2008. A secdo do condutor a ser adotado em fungdo da condugio da corrente.
Condutor fase:
Sera adotado um cabo de se¢do 95 mm’ para cada fase, isolagdo EPR ou XLPE, 1 kV.
Condutor neutro:

Seréa adotado um cabo de se¢do 95 mm’” isolagio EPR ou XLPE, 1 kV.
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10.10.2.2 PROTECAO DE BAIXA TENSAO DO TRANSFORMADOR DE 150 kVA

O disjuntor do QGBT tem corrente nominal de 250 A, corrente de interrup¢do minima de 10 kA,

acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal de 380/220 V.
10.10.2.3 ELETRODUTOS DO TRANSFORMADOR DE 150 kVA

Eletroduto de PVC rigido, bitola minima de 2.1/2”".

10.10.3 CALCULO PARA A SUBESTACAO DE 300 KVA

10.10.3.1 CALCULO DA CORRENTE SECUNDARIA DO TRANFORMADOR DE 300KVA

300x10°
1o minasooia = —=——— =455804

J3x380
Como os cabos serdo fixados no interior eletrodutos, método de instalagdo B1 da NBR 5410/2008.

A se¢do do condutor a ser adotado em fun¢do da conducdo da corrente.
Condutor fase:
Sera adotado dois cabos de se¢do 120 mm’ para cada fase, isolagdo EPR ou XLPE, 1 kV.
Condutor neutro:

Seré adotado dois cabos de cobre de se¢do 120 mm” isolagio EPR ou XLPE, 1 kV.
10.10.3.2 PROTECAO DE BAIXA TENSAO DO TRANFORMADOR DE 300 kVA

O disjuntor do QGBT tem corrente nominal de 500 A, corrente de interrup¢do minima de 10 kA,

acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal de 380/220 V.
10.10.3.3 ELETRODUTOS DO TRANFORMADOR DE 300 kVA

Eletroduto de PVC rigido em paralelo, bitola miima de 4.

10.10.4 M ALHA DE ATERRAMENTO DOS TRANSFORMADORES

A malha de terra deve possuir 6 hastes de terra do tipo Copperweld de 5/8" x 2,4 m, dispostas
verticalmente e distanciadas entre si de 3 m em disposicdo retangular. A interligacdo das hastes ¢ feita com
cabo de cobre nu de 50mn?. O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de aterramento
principal a malha de terra deve ser feita por meio de cabo de cobre nu de 50 mn?. Para interligacdo das

ferragens serd utilizado o cabo de cobre nu de 25mm?. A resisténcia maxima da malha de terra serd menor
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que 10 ohms durante todo o ano, admitindo-se um valor maximo de 12,5 ohms considerando-se que a

malha se encontra em processo de acomodagao em relagdo ao solo.

11. RECOMENDACOES GERAIS

11.1 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Do quadro geral de baixa tensdo (QGBT) alimentam-se os quadros secunddrios através de circuitos
trifasicos, contidos em eletrodutos e/ou dispostos em eletrocalhas.

Para a execugdo das instalagdes o instalador deve sempre levar em conta as normas de seguranga
preconizadas pela ABNT, diretrizes apresentadas pelos fabricantes dos produtos e contidas no escopo

deste projeto (plantas, memoriais, etc.).
11.2 QUADROS E PAINKIS

O quadro projetado devera seguir a norma brasileira para o assunto (NBR IEC 60439 1).

Os quadros secundarios devem possuir diagrama unifilar com identificagdes dos circuitos.

Estes equipamentos devem possuir dispositivo para fechamento a chave e ser montados de forma
alinhada, com seus flanges montados adequadamente para as conexdes com os conduites (eletrodutos,
etc.), os quais, quando se tratar de eletrodutos, devem sofrer um acabamento com bucha e arruelas de liga
de aluminio. As partes abertas com serras do tipo copo ou retas devem ter suas rebarbas aparadas e,
depois de concluido o servigo, sua pintura recomposta com a mesma tinta (tipo e cor) dos quadros.

Os quadros devem ser também aterrados, convenientemente. Nao sendo permitidas ligagdes diretas
de condutores aos terminais dos disjuntores, sem o uso de terminais apropriados.

O alimentador que parte do QGBT e quadros deverdo ser claramente identificados através de
plaquetas indeléveis junto ao disjuntor de protecdo. Os quadros também devem possuir uma plaqueta
externa com seu “TAG” de identificacdo (ex.:QDI, etc.).

Todas as vigas e perfis metalicos onde serdo apoiadas estas chapas deverdo ser interligadas a malha

de terra através de condutores de cobre nu bitola 25mn? e conectores apropriados.
11.3 PROTECAO E COMANDO

A prote¢@o contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensdo serd feita através da utilizagdo

de disjuntores termomagnéticos norma NBR IEC 60947-2 tipo caixa moldada instalados nos diversos
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quadros de distribuicdes. Recomenda-se que seja mantida a uniformidade de fornecedores, ou seja, todos
os disjuntores deverdo ser de um mesmo fabricante.

Serdo utilizados também dispositivos de protecdo diferencial-residual (DR) conforme exigido na

norma NBR 5410.
11.4 ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO DE POTENCIAL

Construiui-se uma malha de condutores espagados entre si com uma pequena distancia e

interconectados nos seus cruzamentos.
11.5 ALIMENTADORES GERAIS

Os alimentadores gerais ndo deverdo conter emendas. Caso essas sejam imprescindiveis, deverdo
ser executadas conforme o item 11.6. Todos os cabos deverdo ser testados apds a sua instalagao.

O puxamento mecanico desses cabos devera ser feito de modo controlado, ndo devendo ser
submetidos a esfor¢os superiores aos permitidos pelos fabricantes.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a isolagio
termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

Durante o processo de langamento, cuidados especiais deverdo ser tomados de modo a evitarem-se
os desgastes da sua capa externa, bem como curvaturas com raios inferiores aos permitidos pelos
fabricantes.

Visando garantir a integridade do cabo, a instaladora/montadora devera seguir rigorosamente todas

as exigéncias do fabricante dos mesmos, contidos nos manuais de instalagao.
11.6 EMENDAS

As emendas em cabos isolados da classe 0,6/1kV deverdo ser efetuadas com conector de pressao
apropriado para esse fim, isoladas com fita tipo auto fusdo (borracha EPR) e cobertura com fita isolante
plastica (PVC).

Estas emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem, nio devendo, em nenhuma
hipdtese, ser executadas ao longo do eletroduto.

As emendas deverdo ser executadas apos o processo de enfiagdo, ndo podendo ser submetidas aos

esfor¢cos mecanicos de puxamento dos cabos.
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11.7 ELETRODUTOS

Os eletrodutos de aco e de PVC rigido roscaveis devem possuir em suas terminagdes buchas e
arruelas, de modo a evitar as saliéncias e rebarbas que danifiquem os condutores que neles serdo
mnstalados. Tao logo sejam instalados, os eletrodos devem ser tapados em suas extremidades com estopa
e terem langados suas guias condutoras de arame galvanizado nas bitolas adequadas. Antes de iniciar-se a
enfiacdo dos condutores, os eletrodutos devem ser limpos ¢ a contnuidade de suas se¢des deve ser
verificada, com passagem de uma bucha de estopa, de modo também a retirar-se a umidade e a poeira da
obra.

Nas partes expostas, manter-se-4 uma boa aparéncia, com toda a tubulagdo bem alinhada e
aprumada. Preferencialmente toda a tubulagdo devera ser mantida retilinea, e ficar perfeitamente fixada de
forma a permitir a enfiagdo dos condutores sem o deslocamento da mesma.

Deverio ser verificados o alinhamento e o prumo, bem como mantida a boa aparéncia da instalagdo

como um todo.
11.8 CAIXA DE PASSAGEM

As caixas de passagem devem ser instaladas com alinhamento perfeito.

Fortaleza-CE, 20 de Fevereiro de 2015.

) e /
/27(4.‘_// - Ny

Eng. Renato Guerreiro Araujo
Responséavel Técnico
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Para uso da COELBA
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Memorial Descritivo e de Calculo do Projeto de Adequag¢do da Nova Entrada de
Média Tensdo do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Baiano —

Campus Itapetinga
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IFBATANO 10.724.903/0007-64 | 7026520040
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Proprietario:
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Telefone:

(77) 3261-2213
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1. IDENTIFICACAO

1.1 TituLO DO PROJETO

Projeto de Adequacdo da Nova Entrada de Média Tensdo do Instituto Federal de Educacdo
Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus Itapetinga conforme a Norma SMO04.08-01.003

(15/08/2014), Poténcia Total Instalada de 525 kVA - 13.800V;60 Hz.
1.2 EMPRESA

Razio Social: Instituto Federal de Educag@o Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus
[tapetinga

Enderec¢o: Rodovia Itapetinga Itorord, Km 2. Bairro: Clerolandia, CEP: 41700-000 Itapetinga
— Bahia

Ramo de Negécio: Educagio Publica.

1.3 ENGENHEIRO PROJETISTA

Profissional: Eng. Renato Guerreiro Aratjo
CREA: RNP 0612829090
CEL.: (85) 9600-1445

2. FINALIDADE DO PROJETO

O presente projeto tem como finalidade a construgdo e adequagdo da nova entrada de média
tensdo do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus Itapetinga
conforme a Norma SMO04.08-01.003 (15/08/2014) - COELBA. O projeto elétrico prevé a
constru¢do de um novo cubiculo de medigdo e prote¢ao geral em média tensdo, bem como um novo
recondutoramento na rede de média tensdo interna que possui duas subestagdes existentes sendo a
primeira de 150kVA e uma segunda de 75kVA, bem como a previsdo de constru¢do de uma nova
subestacdo de 300kVA para atendimento de um novo bloco didatico que entrara em opera¢do no

ano de 2015.
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3. OBJETIVO DO NOVO CUBICULO DE MEDICAO E PROTECAO

O objetivo do novo cubiculo de medigdo e protecdo geral em média tensdo, em consonancia
com o novo recondutoramento da rede de média tensdo interna ird suprir a todas subestagdes
internas do campus, atendendo a demanda de energia elétrica atual e as previsdes futuras de
acréscimos de cargas conforme o plano de expansdo do Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e
Tecnologia Baiano — Campus Itapetinga. Além disso permitira que a referida unidade consumidora

seja atendida no Grupo A.

4. JUSTIFICATIVA TECNICA

A necessidade da instalagdo deste novo cubiculo ¢ a necessidade de reforma imediata da rede
de média tensdo interna, bem como adequacdo da entrada de energia frente aos novos acréscimos de
cargas previstos para expansido do campus. Como este cliente possui mais 525kVA de poténcia de
transformagdo instalada, o item 4.18.14 da Norma SM04.08-01.003 exige que deve ser instalado um
disjuntor de média tensdo, acionado por relés secundarios e capacidade de interrup¢do compativel
com os niveis de curto circuito possiveis de ocorrer no ponto de instalacdo, respeitado o valor
minimo de 16 kA. Portanto, além da necessidade de constru¢do do novo cubiculo de protecdo serd
prevista a inclus@o do cubiculo de medi¢do geral em média tensdo para que a medi¢do de toda a

unidade consumidora seja centralizada num tnico ponto.

5. DATA PREVISTA PARA LIGACAO

E importante que o presente cubiculo de medigio e protecio geral em média tensdo seja
ligado até 30 dias apds a finalizacdo da obra, em fun¢do dos altos investimentos realizados para a

constru¢do e adequacdo do referido prédio.

6. LOCALIZACAO DO CUBICULO DE MEDICAO E PROTECAO GERAL

O referido cubiculo sera localizado internamente ao Campus Itapetinga proximo ao limite da
via publica, localizada na Rodovia Itapetinga Itorord, Km 2. Bairro: Clerolandia, Itapetinga — BA.

(vide pranchas anexadas)
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7. NORMAS E ESPECIFICACOES

Todas as instalagcdes foram projetadas e deverdo ser executadas em estrita concordancia com
as seguintes Normas Técnicas:

¢ SM04.08-01.003 - Norma de Fornecimento de Energia Elétrica em M¢édia Tensdo de
Distribuicdo a Edificacdo Individual da COELBA - 6* Edi¢do - 15/08/2014

¢ NBR-5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao

¢ NBR-14039 - Instalagdes Elétricas em Média Tensao

e NBR-5419 - Protegdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas

¢ NBR 5471 - Condutores Elétricos

¢ NBR-6509 - Eletrotécnica e Eletronica — Instrumentos de Medigao

¢ NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao

e NR-10 — Seguran¢a em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

¢ NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao

e NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV —
Requisitos construtivos

e NBR IEC 60947-2 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao

¢ ABNT NBR 6855 - Transformadores de potencial indutivos

e ABNT NBR 6856 - Transformador de corrente

Observa-se que quaisquer alteracdes feitas no projeto e/ou execugdo sem prévio aviso €
consentimento dos autores e/ou co-autores do presente, isentar-se-d0 0s mesmos das

responsabilidades legais e técnicas do referido empreendimento.

8. PROCEDIMENTO DE CALCULO DA DEMANDA

A seguir serdo apresentadas os procedimentos para o cdlculo das demandas das subestagdes
adreas de 75kVA, 150 kVA e 300 kVA. Posteriormente, serd apresentado o calculo da demanda
total que corresponde a corrente total que circulard no cubiculo de medi¢do e protecdo geral de
entrada, considerando o pleno funcionamento de todas as subestagdes.

Conforme o projeto de baixa tensdo, as cargas a serem instaladas nas subestagdes (SE) de

75kVA, 150 kVA e 300 kVA estdo relacionadas conforme as Tabelas I, II e III, respectivamente.
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Tais cargas estdo em concordancia com o projeto elétrico de baixa tensdo disponibilizado pelo

contratante.
Tabela I — Listagem das Cargas a serem atendidas pelo alimentador da SE de 7SkVA.
Carga Poténcia
ILUMINACAO E TOMADAS 68.950 W
MOTORES (Bomba de Irrigagio) 9.400 W
TOTAL 78.350 W

Tabela I1 — Listagem das Cargas a serem atendidas pelo alimentador da SE de 150kVA.

Carga Poténcia
ILUMINACAO E TOMADAS 66.590W
APARELHOS DE AQUECIMENTO 26.400 W
CLIMATIZACAO 147.390 W
TOTAL 240.380 W

Tabela 111 — Listagem das Cargas a serem atendidas pelo alimentador da SE de 300kVA.

Carga Poténcia
ILUMINACAO 29.081 W
TOMADAS 180.206 W
APARELHOS DE AQUECIMENTO 5.400 W
CLIMATIZACAO 163.680 W
MOTORES 4.500 W
TOTAL 387.376 W

8.1 CALCULO DA DEMANDA DAS SUBESTACOES DE 75,150 E 300KV A.
Utilizou-se a seguinte metodologia para o célculo da demanda de cada subestagdo:

Do (0,77
Fp

xa+0,7xb+095xc+0,59xd +12xe+ F +G)

Onde, D ¢ a demanda total da instalacio em kVA e os demais parametros estdo expressos e
calculados a seguir, para cada uma das subestagdes. Esta metodologia ¢ baseada nas Normas da
CEMIG (ND-5.3 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo, Rede de Distribuicdo Aérea
ou Subterranea) e COELCE (NT-002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de

Distribui¢do) para o fornecimento de energia elétrica em média tenséo.
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8.1.1 CALCULO DA DEMANDA DO TRANSFORMADOR DE 75KVA

8.1.1.1 Calculo do Fator “a” (Demanda das poténcias para iluminacfo e tomadas de uso geral)

Como a poténcia total, desconsiderando os circuitos reservas, ¢ de 60.150 W, considerou-se
um fator de demanda de 100% para os primeiros 12kW e 50% para o restante. Considerou-se 10% a

mais poténcia total encontrada, referente aos circuitos reservas. Entdo:

a=39,08kW
8.1.1.2 Calculo do Fator de Poténcia de Iluminacio e Tomadas de Uso Geral
Fp=0285

O fator de poténcia escolhido para o cdlculo da demanda foi o pior fator de poténcia

verificado em projeto.
8.1.1.3 Cilculo do Fator “b”(Demanda de todos aparelhos de aquecimento)
b=0kVA
8.1.1.4 Cailculo do fator “c”’(Demanda de todos aparelhos de ar condicionado)
c=0kW
8.1.1.5 Calculo do fator “d” (Poténcia nominal das bombas d’agua de servi¢o da instalacéio)

Considerando-se a poténcia nominal da bomba de irrigagao, tem-se:
d =9,4kW

8.1.1.6 Cailculo do fator “e”’(Demanda de todos elevadores)
e=0kW
8.1.1.7 Calculo do valor de “F” (Parametro de motores)

F=0kW

8.1.1.8 Calculo do valor de “G”(Outras cargas relacionadas)
G=0kVA
8.1.1.9 Cailculo do valor de “D” (Demanda total da subestacio de 75kVA)

D =40,95V4
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Em fun¢do do valor da demanda acima calculado, preconizou-se uma subestacdo de 75 kVA
do tipo aérea, com taps no primario para 13.800/ 13.200/12.600 volts e no secundario para 220/127

volts.

8.1.2 CALCULO DA DEMANDA DO TRANSFORMADOR DE 150 KVA

8.1.2.1 Calculo do Fator “a” (Demanda das poténcias para iluminac¢io e tomadas de uso geral)

Como a potencia total é de 66.590 W, considerou-se um fator de demanda de 100% para os
primeiros 12kW e 50% para o restante. Considerou-se 10% a mais poténcia total encontrada,

referente aos circuitos reservas. Entdo:

a="7325kWw
8.1.2.2 Calculo do Fator de Poténcia de Iluminacio e Tomadas de Uso Geral
Fp=09

O fator de poténcia escolhido para o cdlculo da demanda foi o pior fator de poténcia

verificado em projeto.
8.1.2.3 Calculo do Fator “b”(Demanda de todos aparelhos de aquecimento)

Nesse item, entraram dois chuveiros elétricos de poténcia 17.600 W cada um, fator de

poténcia Fp = 1,00. Utilizou-se um fator de demanda de 0,40. Assim, o valor de b é:

b=10,56kVA
8.1.2.4 Cailculo do fator “c”’(Demanda de todos aparelhos de ar condicionado)

Como a potencia total € de 147.390 W, considerou-se um fator de demanda de 65%. Entao:

c=9581kW

8.1.2.5 Calculo do fator “d” (Poténcia nominal das bombas d’agua de servico da instalacfo)
d=0kW

8.1.2.6 Cailculo do fator “e”’(Demanda de todos elevadores)
e=0kW

8.1.2.7 Calculo do valor de “F” (Parametro de motores)

F=0kW
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8.1.2.8 Calculo do valor de “G”(Outras cargas relacionadas)
G=0kVA
8.1.2.9 Calculo do valor de “D” (Demanda total da subestacao de 150kVA)

D =134,00kVA

Em funcdo da demanda acima calculado, preconizou-se uma subestacido de 150 kVA do tipo
adrea, com taps no primario para 13.800/ 13.200/12.600 volts e no secundario para 380/220 volts,
estando no caso sendo previsto um incremento de carga para acréscimos futuros na instalagdo da

ordem de 12%.

8.1.3 CALCULO DA DEMANDA DO TRANSFORMADOR DE 300KVA

8.1.3.1 Calculo do Fator “a” (Demanda das poténcias para iluminac¢io e tomadas de uso geral)

Como a potencia total € de 209.287 W, considerou-se um fator de demanda ¢ de 100% para os
primeiros 12kW e 50% para o restante. Considerou-se 10% a mais poténcia total encontrada,

referente aos circuitos reservas. Entdo:

a=12L11kWw
8.1.3.2 Calculo do Fator de Poténcia de Iluminacio e Tomadas de Uso Geral
Fp=0,85

O fator de poténcia escolhido para o célculo da demanda foi a média ponderada dos fatores de

poténcia de iluminacdo e tomadas obtidos no projeto em baixa tensdo.
8.1.3.3 Calculo do Fator “b”(Demanda de todos aparelhos de aquecimento)

Nesse item, entrou um chuveiro elétrico de poténcia 5400 W, fator de poténcia Fp = 1,0.

Além disso, considerou-se um fator de demanda de 80%. Assim, o valor de b é:

b=432kVA
8.1.3.4 Cilculo do fator “c”’(Demanda de todos aparelhos de ar condicionado)

Como a potencia total é de 163.680 W e considerando-se o fator de demanda de 80%, obteve-

S€:

c=114,58kW
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8.1.3.5 Calculo do fator “d” (Poténcia nominal das bombas d’agua de servi¢o da instalacéio)

Nesse item, entraram duas bombas de recalque de poténcia 1500 W cada uma, fator de
poténcia Fp = 0,58. Assim, o valor de b é:
d=4,07kW

8.1.3.6 Calculo do fator “e”’(Demanda de todos elevadores)
e=0kW
8.1.3.7 Calculo do valor de “F” (Parametro de motores)

F=0kW

8.1.3.8 Calculo do valor de “G”(Outras cargas relacionadas)
G=0kVA
8.1.3.9 Cilculo do valor de “D” (Demanda total da subestacdo de 300kVA)

D =223,58kVA

Em fun¢do da demanda calculada acima, preconizou-se uma subestacdo de 300 kVA do tipo
aérea, com taps no primario para 13.800/ 13.200/12.600 volts e no secundario para 380/220 volts,
estando no caso sendo previsto um incremento de carga para acréscimos futuros na instalagdo da

ordem de 34%.

8.2 CALCULO DA DEMANDA NO CUBICULO DE MEDICAO E PROTECAO GERAL DE MEDIA

TENSAO DA INSTALACAO.

Utilizou-se a seguinte metodologia para o calculo da demanda no cubiculo de medicdo e

protecdo geral em média tens@o da instalago:

D, = PTmfolSOkVA (V4)+ F, Trafo75kVA (V4)+ F, Trafo300kVA (V4)

Onde, D ¢ a demanda total da instalacio em kVA e os demais parametros s3o as poténcias
aparentes nominais de todos os transformadores instalados na rede interna de média tensao.

Substituindo os valores, obtém-se a seguinte demanda total:

D, . =150+754+300=525kVA

total
Logo, a corrente nominal de entrada para a operago plena de toda instalacio sera dada por:

I, __O2kyA 21,964
J3 x13,8kV
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9. ESTUDO DE PROTECAO E SELETIVIDADE NA INTERFACE COM A CONCESSIONARIA

9.1 OBJETIVO

A presente memdria de célculo tem por objetivo calcular os pardmetros de ajuste das
Protegdes do Sistema de Energia Elétrica do cliente, contemplando as prote¢des do Relé Eletronico
que atuara no Disjuntor Geral de Média Tensdo, conforme os requisitos do item 4.24.7 (topico “t”)
da norma SM04.08-01.003. Parte dos dados utilizados neste estudo foram enviados em resposta a

solicitag@o de viabilidade na carta 058/CCO/CONS, Nota 9200581540 que se encontra em anexo.
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9.2 DIAGRAMA DE IMPEDANCIA GERAL

COELBA(01N2)

— ) RELE COELBA \
— Ponto de Entrega (IFBaiano) ‘

; Ramal Entrada ‘

() RELE CLIENTE

L] DISJUNTOR MT

g Rede MT Interna (Extensdo 1km)
Cabo CAA 1/0

RMT INTERNA
ELO 2 @ ELO 3 ELO 4
25K 12K 8K
Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3
CAA 1/0 CAA 1/0 CAA 1/0
ELO 5 | ELOG | ELO7
15K 8K 5H
rolp  Trafol Ao lp Trafo2 AL p Trafo3
= N 300kVA = N 150kVA = . 75kVA
13,8kV/380-220V 13,8kV/380-220V 13,8kV/220-127V
— qGBTI — qGBT2 — QGBT3
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9.3 DADOS DA REDE COELBA

Identificacio:

Subestagdo: ITAPETINGA(ITG);

Alimentador: 01N2;

Estrutura de Derivag@o mais Proxima: A06641 ou A08629

9.4 IMPEDANCIAS REDUZIDAS DO SISTEMA COELBA, EM POR UNIDADE (PU):

e Segiiéncia Positiva: R; =0,9645 pu X, =1,3629 pu

e Segiiéncia Zero: Ro=1,2265pu X, =3,1005 pu

e Poténcia Base:

e Tensdo Base:

P, =100 MVA
Uy =13,8kV

o [mpedancia Base: Z, = (Uy?)/P, = 1,9044 Ohm

9.5 CALCULO DAS CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO

Para célculo das correntes de curto-circuito, definiremos como base as seguintes grandezas:

. Corrente Base 1:

o Corrente Base 2:

9.5.1 PONTO DE ENTREGA

Pb_ 100.000kVA
J3eUbr 3e13.8kV

Il = = 4.183,6976A

Pb _ 100.000kVA
J3eUb +/3¢0.38kV

Ib2 = =151.934,2814A

SEQUENCIA POSITIVA:

SEQUENCIA ZERO:

Zys =0,9645 +1,3629 pu
| ZUS‘ = 1,6696 pu

Zuos = 1,2265 pu + 3,1005 pu
‘ ZUoS’ = 3,3343 pu

Lecagus = 2,505 kA

CORRENTE TRIFASICA: CORRENTE FASE-TERRA:
I In  4.183,69764 [ 3e/h ‘
cc3pUS = = cclpUS — min =
o |Zus| 1, 67 pu 2.Zus+Zu()5+3Zg‘

Icclq)US—mjm =188 A

Corrente de Curto Circuito Assimétrica

| S e [ 2=
F.A.=\N1+2e ® =\1+2""7 =1,01

Grid Power Solutions - Engenharia e Consultoria em Projetos Elétricos e Eletronicos Ltda
Av. dos Expedicionarios, 4995 — Sala: 201, Vila Unido, Fone/Fax: +55 (85) 3217 3275
Fortaleza — Ceara, CEP: 60.410-545, CNPJ: 14.742.012/0001-04

www.gpsengenharia.com




Memorial Descritivo e de Calculo

Pagina 16 de 41

_/\,_GF'S

GRID POWER SOLUTIONS
ENGENHARIA

1

cc3passy

=F.d.el,,, =2,505kA

1

cc3passy

=2,505kA A

9.6 AJUSTES DA PROTECAO

9.6.1 ALIMENTADOR 01N2/ITG (COELBA)

Caracteristicas do Equipamento:

e Modelo: SEL-351A

e Fabricacdo: Schweitzer Engineering Laboratories

Ajustes:
Alimentador 01N2/ITG
Relé Fase Neutro
Tipo 351A 351A
RTC 300/5 300/5
Pick Up 180A 30A
Curvas C2 (MI) C2 (MI)
Time Dial 0,3 0,8
Instantaneo (A) 2500 1908A
Religamentos: 2 (5 e 10 segundos)
Calculo do Tempo de Atuacio no Ponto de Entrega
FASE (REDE): NEUTRO (REDE):
tFASE = 13,5%0.3 _ 0,314s INEUTRO = 13,5x0.8 _
(13.91) -1 (6.26)! 1
trase = 0,314s tveurro = 2,055
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9.6.2 RELE DA UNIDADE CONSUMIDORA — RELE CLIENTE

Caracteristicas do Equipamento:

e Modelo: SEPAM S40

e Fabricacdo: Schneider Electric

Premissas Basicas:

Poténcia Nominal Instalada 300kVA + 150kVA + 75kVA = 525kVA
Corrente Nominal In=21,96 A

Fator de Seguranca para Fase Kr=1,20 (120%)

Fator de Seguranga para Neutro Kx=0,20 (20%)

Relagdo configurada no TC 200/5 (RTC = 40)

Exatiddo 10B100

Escolha do TC de Protecéo

Para dimensionamento dos TC’s de servico de protecdo serd adotado a maior relagdo de
transformagdo obtida através do critério da saturacdo mediante o curto-circuito maximo do sistema
no local da instalacdo do TC e o critério da carga nominal maxima imposta no secundario do TC.

(1) Critério do curto-circuito

A maxima corrente de curto-circuito no local da instalagio do TC deve estar dentro da
limitagdo da sua classe de exatiddo (de acordo com o seu FS=20), ou seja, a corrente de curto-
circuito no local da instalacdo do TC deve ser menor do 20 vezes a corrente primaria nominal do

TC para que a precisdo de sua classe de exatidao seja mantida. Dessa forma tem-se:

>ICC—max . I >2505 . [

Primaria_TC — ** * Primaria_TC — * * = Primaria
e FS “- 20 -

212525 4

Portanto, devido ao nivel de curto-circuito no local da instalagdo do TC, a rela¢do de
transformagdo de 200/5 ¢ satisfatoria para o nivel de curto-circuito no local da instalacdo do TC.

(2) Analise da Saturagdo CA

A saturag¢do CA ocorre quando o valor de tensdo calculado utilizando-se as equagdes a seguir,
se sobrepdem ao valor maximo da tensdo no secundario do mesmo.
Vs=ZsxlIs
Onde:
Vs = Tensdo de Saturagdo em Volt;

Zs = Impedancia do Circuito como um todo;
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Is = Corrente de Saturacao.

ZS = ZTC + ZFlagao ZRelé

Z..= Impedancia do TC;

Z ;0 = Impedancia da Cabeamento dos Terminais Secundarios do TC até o Relé;
Zy.c = Impedancia Propria do Relé.
IS — Icc—ma'ximo
RTC
1. = Maior Valor de Nivel de Curto Circuito Calculado;

CcC-maximo

RTC = Relagao do TC.

Calculo da Impedancia do TC

A impedancia dos transformadores de corrente - TC’s, que sdo incorporados ao Disjuntor,
normalmente deveria ser fornecida pelos fabricantes, porém o fabricante do disjuntor normalmente
ndo fornece. Além do fato do equipamento somente ser adquirido apds a liberagdo do projeto
elétrico, portanto quase sempre, quando da confec¢cdo do Projeto Elétrico ndo dispormos desta
informacgdo, por este motivo utilizaremos o método através da equagao a seguir.

Z. =(0,00234xRTC)+0,0262

A relacdo de transformagdo dos TC's ja foi calculada anteriormente cujo valor foi de RTC =
200/5 ou RTC =40, entdo:

Z. =(0,00234x40)+0,0262

Z ..=0,11980

Calculo da Impedancia do Cabeamento

O cabo normalmente utilizado como padrdo € de cobre isolado com XLPE ou EPR para 1 kV,
de # 2,5 mm? cuja resisténcia especifica, conforme tabela N° 20 do catalogo da Prysmian, ¢
Resp. = 8,87 Q / km.

O comprimento de cada perna de condutor desde os terminais secundarios do TC até a Barra
de conexao do relé € de aproximadamente 2 metros, ou 0,002 km.

Para o calculo utilizamos a equacio a seguir:

Zinca0 =2 % 8,87[S8/km ]x0,002[km]

=0,035Q

F iagdo
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Impedancia do Relé

O Manual de Operacdo do relé SEPAM S40 fornece o dado da impedancia para cada terminal

da barra de conexdo em Z_, <20m{2, ou seja, 0,020 €2, como cada circuito ocupa dois terminais,

entao:

Z .. =2x0,020 Q

relé

Z .. =0,040Q

relé
Impedancia Total

Zs=Z,. +Z

+Z

Flagao Relé

Z5=0,1198+0,035+0,040
7Z5=0,1948 Q

Calculo da Carga nominal suportavel (Zp,-4en) DelO secundério - Especificacdo 10B100

Utilizaremos a equagio:

Zburden = I/SA#
FSxI,
Onde:
I, = Corrente Nominal Secundaria (5 A);

FS = Fator de Saturacdo Maximo (20);

Ve,r_v= Tensdo Nominal de satura¢do (100 Volt);

_ 100 _
burden 20X 5

Calculo da Tensdo Maxima Gerada pelo TC (E)

Utilizaremos a seguinte equagao:
E=Z x(FSxIy)+Vgur _x
E=0,1198x(20x5)+100
E=111,98V

Calculo da Tensdo de Saturacdo (Vs)

Vs=ZsxI,
Z5=0,1948Q2

Is — ]cc—ma'ximo — 2505 — 62’6A
RTC 40

Vs=0,1948x62,6 =12,19V
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Conclusdo:

O TC vai entregar a tensdo maxima E = 111,98 V, no seu SECUNDARIO, sem SATURAR,
pois a tensdo de SATURACAO CA ¢é de apenas 12,19 V.

(3) Andlise da Saturagdo CC

A saturagdo CC ocorre quando a componente CC da corrente de curto circuito do sistema faz
com que o valor da tensdo de SATURACAO, dada pela equacio abaixo, exceda o valor da tensio

secundaria maxima.
Vs=7s xst[HEj
R

Onde:
Vs= Tensdo de Saturacdo em Volt;
Zs= Impedancia do Circuito como um todo;

Is= Corrente de Saturagao.
% = Relagdo % do sistema no ponto de falta

78=7.. +7 +Z

Fiacdo Relé
Zrc = Impedancia do TC;
Zriagao = Impedancia da Cabeacdo dos Terminais Secundarios do TC até o Relé;
Zre¢ = Impedancia Propria do Relé.
1

cc—maxino

RTC

I . =Maior Valor de Nivel de Curto Circuito Calculado;

RTC = Relagdo do TC.
Conforme ja mencionado:

2z

X
F.A=\1+2¢ *

27
F.A=\1+2e" =1,01

F.A4.=1,01
Componente CC da corrente de curto-circuito no ponto de falta:

Lispusy = F-Ax 1, =1,01x2505 = 25304

cc3passy

I =25304A

cc3passy
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s e

Vs=ZsxI, x(1+§j
R

$s=0,1948 Q
_ Icc—mdximo _ 2530
RTC 40
Is =63,254

Vs=0,1948x 63,25><(1+1,41) =29,69V
Vs=29,69V

Conclusio:

O TC vai entregar a tensdo maxima E = 111,98 V, no seu SECUNDARIO, sem SATURAR,
pois a tensio de SATURACAO CC é de apenas 29,69 V.

Ajustes:
AJUSTE DA CORRENTE DE PICKUP
FASE (51): NEUTRO (51):
TAPue = KrxIn _ 1,2x21,96 0,65 TAPw — Kax1In _ 0,2x21,96 ~0.10
RTC RTC

TAPfase = 0, 65 A
]pickup = TAPfase X RTC = O, 65 X 40

TAPneutro = O, 1 OA
Ipickup =TAPreurox RTC = 0, 10x40

]pickup = 26 A Ipickup = 4, 0 A
TEMPO DE ATUACAO — CURVA MUITO INVERSA
FASE (51): NEUTRO (51N):

Tempo de Operacio do Relé Primario da
COELBA no Ponto de Entrega:
trase =0,31s

CALCULO DA CURVA M.L:
dt=0,1s

25054
264

Icc3 (p

1>

10

=96,34 —> (multiplo

maximo permitido)

CALCULO DO TEMPO REAL DA CURVA

Tempo de Operacio Relé Primario da
COELBA no Ponto de Entrega:

tveutro = 2,05 s
CALCULO DA CURVA M.L:
dt=0,1s

Iccl ]

I>_

M= 188 A

=47 —-10 (multiplo maximo

permitido)

CALCULO DO TEMPO REAL DA CURVA
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M.I:
Kxdt 13,5x0,1
(M) -1 (10! -1

trase = 0,106 s

=0,15s

tFASE =

M.I1.:
Kxdt 13,5x0,1
(M) -1 oy -1

INEUTRO =

=0,15s

tveurro = 0,158

AJUSTE DA UNIDADE INSTANTANEA

Iins tan tdneo _ fase > 2, 77A

Icc2(p

RTC
Iins tan tdneo _ fase < 54, 25 A

2170
40

]ms tan tdneo _ fase

Valor Selecionado — 50A
Lins tan tdneo _ fase = 50x40=20004
[ins tan tdneo _ fase — 2000 A

FASE (50): NEUTRO (50N):
Leczp = 2505 A Lec1p = 188 A (curto-circuito fase-terra minimo)
Tec2p = @ =2170,00A Iccl(o > RTC X lins tan taneo _ neutro
Ichgo =21 70’ 00A Lins tan tdneo _ neutro lee ’ 1 88
I B RTC 40
Iins tan taneo _ fase < <20
RTC Iins tan tdneo _ neutro < 4, 7A
L m 110,99
ins tan tdneo _ fase > RTC . . Lins tan tdneo _ fase 40 Valor SeleCionadO N 4,5A

Lins tan taneo _ neutro = 4, 5x40=1804

Iins tan tdneo _ neutro — 1 80A

OBS: Na programag¢@o do Relé Sepam S40, a relagcdo de transformag¢do informada sera de

40:1 para que os ajuste calculados venham a estar na faixa de ajuste do relé.

Calculo da Corrente de Magnetizacdo dos Transformadores (I;vgusy)

= Correntes nominais dos transformadores:

* 300 kVA —In=300/1,73 x 13,8 = 12,56 A =Im= 100,48 A por 0,1s
* 150 kVA - In=150/ 1,73 x 13,8 = 6,28 A =Im= 50,26 A por 0,1s
*75kVA -In=75/1,73 x 13,8 =3,14 A = Im= 25,13 A por 0,1s

Assim, para toda a instala¢do, teremos:
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Im= 6,28 + 3,14 + 100,48 = 109,9 A por 0,1s (este ponto deve estar abaixo da curva de
atuagdo do relé)

I instantaneo de fase = 1,01 x Imag = 110,99A

I instantaneo de neutro = 33% (no maximo) x I instantaneo de fase = 36,62A

Calculo do ponto ANSI dos Transformadores

* 300 kVA —Iansi =20 x In =20 x 12,56 A = lansi= 251,2 A por 3s

* 150 kVA - Iansi= 20 x In =20 x 6,28 A = lansi= 125,6 A por 3s

* 75 kVA - lansi= 20 x In =20 x 3,14 A = lansi= 62,8 A por 3s

* 300 kVA —Iansi, = 0,58 x 251,2 A = lansi,= 145,7 A por 3s

* 150 kVA —Iansi,= 0,58 x 125,6 A = lansi,= 72,8 A por 3s

* 75 kVA — lansi,= 0,58 x 62,8 A = lansi,= 36,4 A por 3s

Estes pontos devem estar acima da curva de atuagdo do relé; assim, o ponto ANSI do menor
transformador vai atuar como limite maximo para atuagdo do relé. Caso a instalacdo possua um
transformador de poténcia muito baixa deve ser considerado que o relé ndo pode protegé-lo. Desta
forma deve ser projetada uma protecao especifica para este transformador.

O ajuste da fun¢fo instantanea (tanto para a fung¢do 50 de fase como para a de neutro) deve
ser abaixo do valor de curto-circuito no local e do valor de protecdo requerido pelo menor

transformador (ponto ANSI).

Relé Cliente
Relé Fase Neutro
Tipo S40 S40
RTC 200/5 200/5
Pick Up 26A 4A
Curvas C2 (MI) C2 (MI)
Time Dial 0,1 0,1
Instantaneo (A) 2000 180A

9.6.3 TABELA RESUMO COM 0S AJUSTES DOS RELES DA CONCESSIONARIA E CLIENTE

Ajustes do Relé da Concessionaria
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Alimentador 01N2/ITG
Relé Fase Neutro
Tipo 351A 351A
RTC 300/5 300/5
Pick Up 180A 30A
Curvas C2 (MI) C2 (MI)
Time Dial 0,3 0,8
Instantaneo (A) 2500A 1908A
Religamentos: 2 (5 e 10 segundos)
Ajustes do Relé do Cliente
Relé Cliente
Relé Fase Neutro
Tipo S40 S40
RTC 200/5 200/5
Pick Up 26A 4A
Curvas C2 (MI) C2 (MI)
Time Dial 0,1 0,1
Instantaneo (A) 2000A 180A
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9.6.4 COORDENOGRAMAS

Coordenograma de Fase (Tensio de Referéncia: 13.8kV)

1000
180 A
26 A
ELO 40K
100
- Hhase
RELE CLIENTE SEPAM S40 & RELE COELBA SEL351A
|
10 | 4
'. @
IIII 3
S
\ o e
3 3
w
3
1 c
>
Q.
o
2
0.10
0.01
05 1 10 100 1K 10K

Corrente em A x 1
Legenda: Ponto Ansi dos Transformadores: 300 kVA(1), 150 kVA(2), 75 kVA(3)

Corrente de magnetizacio (4)
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Coordenograma de Neutro (Tensio de Referéncia: 13.8kV)

1000 504
40A
100 RELE COELBA SEL351A - Neutro
RELE cuEN;E/SEPAM $40/- Neutro
10 |
\l
\
\
\ o .
\ 3 3
©
(@)
()
1 3
w
()
o)
c
-}
o
(@)
w
0.10
0.01
05 1 10 100 1K 10K

Corrente em A x 1
Legenda: Ponto Ansi dos Transformadores: 300 kVA(1), 150 kVA(2), 75 kVA(3)
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10. RELACAO DAS PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

01/03 — Planta baixa — Rede de Média Tensdo Setor A / Cubiculo de Medi¢dao ¢
Protecdo/Situacdo, Quadro e Diagrama Unifilar do QDL-Cubiculo, Diagrama Unifilar Rede de
Média Tensdo, Detalhes e Legenda.

02/03 — Planta baixa — Rede de Média Tensdo Setor B, Planta de Situagdo, Detalhes dos
Postes e do Aterramento, Legenda.

03/03 — Planta Planialtimétricas, Planta Geral, Detalhes dos Postes e Legenda.

11. DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES DO CUBICULO DE MEDICAO E

PROTECAO GERAL EM MEDIA TENSAO

O cubiculo de medi¢do e protecdo geral em média tensdo € suprido em média tensdo (13,8kV)
com uma entrada unica (ver planta 01/03) derivada da rede da Coelba. Possui uma edificacdo para
fazer a medicdo em alta tens@o da energia elétrica de todo o Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e

Tecnologia Baiano — Campus Itapetinga e mais um cubiculo de protecdo geral em média tensdo.

11.1 ALIMENTADORES EM MEDIA TENSAO — REDE PUBLICA E REDE INTERNA

Os cabos do ramal de ligag¢do até o ponto de entrega serdo dimensionados e instalados pela
concessiondria de energia elétrica local. E possivel a utilizagdo do condutor de aluminio com alma
de aco (CAA) 1/0 AWG. Em toda extensdo da rede interna aérea de média tensdo serd utilizado o

condutor de aluminio com alma de ago (CAA) 1/0 AWG.
11.2 CHAVES FUSIVEIS PRIMARIAS DO RAMAL DE LIGACAO

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolar tipo indicadora, capacidade
de conducdo nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 40K(Ou a critério da
concessionaria), capacidade de ruptura simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 15 kV, nivel

de isolamento (NI) de 95 kV, corpo em porcelana, uso externo.
11.3 BUCHAS DE PASSAGEM

Sera utilizado um conjunto de 06 (seis) Buchas de Passagem do tipo Interno/Externo,
capacidade de conducdo nominal de corrente de 400 A, classe de tensdo de 15 kV, nivel de

isolamento (NI) de 95 kV, corpo em porcelana.
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11.4 DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

Serdo utilizados para-raios, tipo oxido de zinco, tensdo nominal eficaz de 12 kV, capacidade
minima de ruptura de 10 kA, nivel de isolamento (NI) de 95 kV, corpo em porcelana, resistor ndo
linear. Estes dispositivos estardo localizados em todas as interfaces externo-interno e interno-

externo num total de 06(seis) unidades.
11.5 MEDICAO

A medicdo serd realizada em média tensdo com cavalete de média tens@o padrdo Coelba. Os
seguintes itens serdo observados em relagdo a medicdo:

¢ A medicdo serd instalada de forma que o acesso da Coelba seja permitido a qualquer hora e

em qualquer tempo, sem nenhum impedimento por parte do cliente;

¢ A medicdo serd realizada em média tensdo com cavalete em média tensdo;

¢ O conjunto de medicao aéreo e compacto atende as especificacdes técnicas da Coelba;

Os equipamentos da medi¢do estardo sobre a drea ocupada pela malha de terra, limitando-se
aos limites da edicula. Serd utilizado no minimo 6 hastes de aterramento tipo copperweld de 5/8”
por 2,4 m, distantes entre si de 3 m em disposi¢do regular. O condutor de aterramento de liga o
terminal ou barra de aterramento principal a malha de terra terd se¢do minima de 50 mm?.

O valor méximo de resisténcia da malha de terra ndo deve ser maior que 10 ohms em

qualquer época do ano.
11.6 CHAVES SECCIONADORAS

Chave seccionadora tripolar comando simultaneo, uso interno, acionamento manual operacao
sem carga 15 kV, 400A NBI 95kV, 10 kA. Esta chave devera possuir intertravamento com o

disjuntor geral em média tensao.
11.7 TRANSFORMADOR DE CORRENTE

Transformador de corrente, relagdo de transformacdo 200/5, classe de exatiddo 10% tipo seco

classe de tensdo 15kV nivel de isolamento (NI) 110kV, para uso interno.
11.8 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

Transformador de potencial relagdo de transformagdo 13.800/220V tipo seco classe de tensao

15kV nivel de isolamento(NI) 110kV uso interno, classe de exatiddo 1,2P200, poténcia térmica

1000VA.
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11.9 PROTECAO DE MEDIA TENSAO: DISJUNTOR E RELE DE PROTECAO (MICROPROCESSADO)

Seré instalado no cubiculo de prote¢do um disjuntor a VACUO para uso interno, tipo HVX-
17-16-08-210-F, fabricante SCHNEIDER (OU SEMELHANTE), com desligamento automatico,
capacidade de ruptura de 16 kA, Classe de tensdo 17,5 KV, Corrente Nominal 800 A, NI 95 kV.

Sera utilizado o relé SEPAM S40 da fabricante SCHNEIDER para realizagdo da aferi¢ao de

faltas e comando do disjuntor.
11.10 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Sera instalado no cubiculo de medi¢do e protegdo um bloco autonomo de emergéncia, com

invélucro com grau de protegdo IP-65 e tempo de autonomia minimo de 3 horas.
11.11 SISTEMA ININTERRUPTO DE ENERGIA

Serd instalado no cubiculo de medigd@o e protecdo um sistema ininterrupto de energia nobreak
monofasico com as seguintes especificagdes minimas: Tensdo de entrada monofasica: 220V(F-N),

Tensdo de saida monofasica: 115V(F-N), Poténcia de saida: 1000VA.
11.12 ATERRAMENTO

Os equipamentos do cubiculo de medi¢do e protecdo geral em média tensdo estardo sobre a
area ocupada pela malha de terra. Serd utilizado no minimo 6 hastes de aterramento tipo
copperweld de 5/8” por 2,4 m, distantes entre si de 3,60m em disposi¢do regular. O condutor de
aterramento de liga o terminal ou barra de aterramento principal a malha de terra tera se¢do minima
de 70 mm?.

Serdo ligados ao sistema de aterramento por meio de um condutor de cobre nu, de se¢do 35
mm? todas as partes metalicas ndo energizadas. O valor maximo de resisténcia da malha de terra
ndo deve ser maior que 10 ohms em qualquer época do ano.

OBS: Recomenda-se a interligacdo das malhas de aterramento do cubiculo de medicdo e
protecdo geral em média tensdo e o aterramento das subestagdes internas ao campus com a

finalidade de equipotencializagdo da instalacao.
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12. DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES DA REDE INTERNA DE MEDIA

TENSAO (13,8KV)

12.1 CABOS DA REDE AEREA

Em toda extensido da rede interna aérea de média tensio sera utilizado o condutor de aluminio

com alma de ago (CAA) 1/0 AWG.
12.2 ESTRUTURA DOS POSTES
Os postes de derivagdo e da rede interna de média tensdo serdo de concreto armado tipo duplo

“T”, com altura de 12m e esforcos mecanicos de 600 daN, 150 daN e 300 daN conforme

apresentado nas pranchas de projeto.

13. DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES DAS SUBESTACOES AKEREAS DE

75,150 £ 300kKVA

13.1 EQUIPAMENTOS DA SUBESTACAO AEREA DE 75 KVA

13.1.1 POSTE DE MONTAGEM

O poste de sustentacdo da subestacdo aérea de 75 kVA serd de concreto armado tipo duplo

“T”, com altura de 12m ¢ esfor¢o mecanico de 600 daN.
13.1.2 CHAVES FUSIVEIS DO POSTE DE DERIVACAO DA SUBESTACAO DE 75 KVA

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolar tipo indicadora, capacidade
de condu¢do nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 8K, capacidade de
ruptura simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 25 kV, nivel de isolamento (NBI) de 95 kV,

corpo em porcelana, uso externo.
13.1.3 CHAVES FUSIVEIS PRIMARIAS DO TRANSFORMADOR DA SUBESTACAO DE 75KVA

Serda utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolares tipo indicadora,
capacidade de condugdo nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de SH,
capacidade de ruptura simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 25 kV, nivel de isolamento

(NBI) de 95 kV, corpo em porcelana, uso externo.
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13.1.4 DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO DA SUBESTACAO DE 75KVA

Serdo utilizados para-raios, de ¢xidos metalicos em invélucro polimérico e devem possuir
desligamento automatico, classe de tensdo 12kV, capacidade minima de ruptura 10kA, nivel de

isolamento 110kV.
13.1.5 ATERRAMENTO DA SUBESTACAO DE 75KVA

A malha de terra possui 6 hastes de terra do tipo Copperweld de 5/8” x 2,4 m, dispostas
verticalmente e distanciadas entre si de 3 m em disposicdo retangular. A interligacdo das hastes ¢
feita com cabo de cobre nu de 50mm?. O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de
aterramento principal a malha de terra serd feita por meio de cabo de cobre nu de 50 mm?. Para
interligag@o das ferragens e serd utilizado o cabo de cobre nu de 25mm?. A resisténcia maxima da

malha de terra serd menor que 10 ohms durante todo o ano.

13.1.6 PROTECAO EM BAIXA TENSAO DA SUBESTACAO DE 75 KVA

13.1.6.1 Calculo da Corrente Secundaria Nominal do Transformador de 75kVA

75%10°
Inominal75kVA = = = 1965 824

V3%x220
Como os cabos serdo fixados no interior eletrodutos, método de instalagdo Bl da NBR
5410/2008. A secdo do condutor a ser adotado em func¢ido da condugao da corrente.
Condutor fase:
Sera adotado um cabo de segdio 95 mm? para cada fase, isolagio EPR ou XLPE, 1 kV.
Condutor neutro:

Sera adotado um cabo de se¢do 50 mm? isolagio EPR ou XLPE, 1 kV.
13.1.6.2 Determinaciao da Prote¢cao do Transformador de 75kVA

O disjuntor do QGBT tem corrente nominal de 200 A, corrente de interrup¢cdo minima de 10

kA, acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal de 220/127 V.

13.1.6.3 Especificacdes dos Eletrodutos de Descida e Interconexdo a Protecio Geral de Baixa Tenséo

para o Transformador de 75 kVA

Eletroduto de PVC rigido com sec¢do de 2”.

Grid Power Solutions - Engenharia e Consultoria em Projetos Elétricos e Eletronicos Ltda
Av. dos Expedicionarios, 4995 — Sala: 201, Vila Unido, Fone/Fax: +55 (85) 3217 3275
Fortaleza — Ceara, CEP: 60.410-545, CNPJ: 14.742.012/0001-04
www.gpsengenharia.com




GaPrPs

Memorial Descritivo e de Calculo -/\/' SRID POWER SOLUTIONS
7 e ENGENHARIA
Pagina 32 de 41

13.2 EQUIPAMENTOS DA SUBESTACAO AEREA DE 150 KVA

13.2.1 POSTE DE MONTAGEM

O poste de sustentagdo da subestagdo aérea de 150 kVA serd de concreto armado tipo duplo

“T”, com altura de 12m e esfor¢o mecanico de 600 daN.
13.2.2 CHAVES FUSIVEIS DO POSTE DE DERIVACAO DA SUBESTACAO DE 150 KVA

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolar tipo indicadora, capacidade
de condugdo nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 12K, capacidade de
ruptura simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 25 kV, nivel de isolamento (NBI) de 95 kV,

corpo em porcelana, uso externo.
13.2.3 CHAVES FUSIVEIS PRIMARIAS DO TRANSFORMADOR DA SUBESTACAO DE 150KVA

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolares tipo indicadora,
capacidade de conducdo nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 8K,
capacidade de ruptura simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 25 kV, nivel de isolamento

(NBI) de 95 kV, corpo em porcelana, uso externo.
13.2.4 DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO DA SUBESTACAO DE 150KVA

Serdo utilizados para-raios, de oxidos metdlicos em invélucro polimérico e devem possuir
desligamento automatico, classe de tensdo 12kV, capacidade minima de ruptura 10kA, nivel de

1solamento 110kV.
13.2.5 ATERRAMENTO DA SUBESTACAO DE 150KVA

A malha de terra possui 6 hastes de terra do tipo Copperweld de 5/8” x 2,4 m, dispostas
verticalmente e distanciadas entre si de 3 m em disposi¢do retangular. A interligacdo das hastes ¢é
feita com cabo de cobre nu de 50mm?. O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de
aterramento principal a malha de terra serd feita por meio de cabo de cobre nu de 50 mm?. Para
interligacdo das ferragens e sera utilizado o cabo de cobre nu de 25mm?. A resisténcia maxima da

malha de terra serd menor que 10 ohms durante todo o ano.

13.2.6 PROTECAO EM BAIXA TENSAO DA SUBESTACAO DE 150 KVA

13.2.6.1 Calculo da Corrente Secundaria Nominal do Transformador de 150kVA
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150x10°
Inomin alls0kvA = m

Como os cabos serdo fixados no interior eletrodutos, método de instalacio B1 da NBR

=227,904

5410/2008. A seg¢do do condutor a ser adotado em fungdo da condugio da corrente.
Condutor fase:
Sera adotado um cabo de secdo 70 mm? para cada fase, isolagio EPR ou XLPE, 1 kV.
Condutor neutro:

Sera adotado um cabo de se¢do 35 mm? isolacio EPR ou XLPE, 1 kV.
13.2.6.2 Determinacio da Protecio do Transformador de 150kVA

O disjuntor do QGBT tem corrente nominal de 250 A, corrente de interrup¢do minima de 10

kA, acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal de 380/220 V.

13.2.6.3 Especificacoes dos Eletrodutos de Descida e Interconexio a Protecao Geral de Baixa Tensao

para o Transformador de 150kVA

Eletroduto de PVC rigido, com se¢do minima de 2 5”.

13.3 EQUIPAMENTOS DA SUBESTACAO AEREA DE 300 KVA

13.3.1 POSTE DE MONTAGEM

O poste de sustentagdo da subestagdo aérea de 300 kVA sera de concreto armado tipo duplo

“T”, com altura de 12m ¢ esfor¢o mecanico de 1000 daN.

13.3.2 CHAVES FUSIVEIS DO POSTE DE DERIVACAO DA SUBESTACAO DE 300 KVA

Sera utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolar tipo indicadora, capacidade
de condugdo nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 25K, capacidade de
ruptura simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 25 kV, nivel de isolamento (NBI) de 110

kV, corpo em porcelana, uso externo.
13.3.3 CHAVES FUSIVEIS PRIMARIAS DO TRANSFORMADOR DA SUBESTACAO DE 300KVA

Serd utilizado um conjunto de 03 (trés) Chaves Fusiveis unipolares tipo indicadora,

capacidade de condug@o nominal de corrente de 300 A, equipada com elos fusiveis de 15K,

Grid Power Solutions - Engenharia e Consultoria em Projetos Elétricos e Eletronicos Ltda
Av. dos Expedicionarios, 4995 — Sala: 201, Vila Unido, Fone/Fax: +55 (85) 3217 3275
Fortaleza — Ceara, CEP: 60.410-545, CNPJ: 14.742.012/0001-04
www.gpsengenharia.com




GaPrPs

Memorial Descritivo e de Calculo -/\/' SRID POWER SOLUTIONS
7 e ENGENHARIA
Pagina 34 de 41

capacidade de ruptura simétrica minima de 10 kA, classe de tensdo de 25 kV, nivel de isolamento

(NBI) de 110 kV, corpo em porcelana, uso externo.
13.3.4 DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO DA SUBESTACAO DE 300KVA

Serdo utilizados para-raios, de ¢xidos metdlicos em invélucro polimérico e devem possuir
desligamento automatico, classe de tensdo 12kV, capacidade minima de ruptura 10kA, nivel de

1solamento 110kV.
13.3.5 ATERRAMENTO DA SUBESTACAO DE 300KVA

A malha de terra possui 6 hastes de terra do tipo Copperweld de 5/8” x 2,4 m, dispostas
verticalmente e distanciadas entre si de 3 m em disposicao retangular. A interligacdo das hastes ¢
feita com cabo de cobre nu de S0mm?. O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de
aterramento principal a malha de terra serd feita por meio de cabo de cobre nu de 50 mm?. Para
interligag@o das ferragens e serd utilizado o cabo de cobre nu de 25mm?. A resisténcia maxima da

malha de terra serd menor que 10 ohms durante todo o ano.

13.3.6 PROTECAO EM BAIXA TENSAO DA SUBESTACAO DE 300 KVA

13.3.6.1 Calculo da Corrente Secundaria Nominal do Transformador de 300kVA

300x10°
]naminaBOOkVA = m

Como os cabos serdo fixados no interior eletrodutos, método de instalagdo Bl da NBR

=455,804

5410/2008. A secdo do condutor a ser adotado em fung¢do da condugdo da corrente.

Condutor fase:

Serdo adotados dois cabos de se¢do 150 mm” em paralelo para cada fase, isolagio EPR ou XLPE,
1 kV.

Condutor neutro:

Sera adotado dois cabos de cobre de se¢io 150 mm? em paralelo isolagio EPR ou XLPE, 1 kV.
13.3.6.2 Determinacio da Protecio do Transformador de 300kVA

O disjuntor do QGBT tem corrente nominal de 500 A, corrente de interrup¢do minima de 10

kA, acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensao nominal de 380/220 V.
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13.3.6.3 Especificacdes dos Eletrodutos de Descida e Interconexido a Protecio Geral de Baixa Tenséo

para o Transformador de 300kVA

Dois eletrodutos de PVC rigido em paralelo, com se¢do minima de 3”.

14. RECOMENDACOES GERAIS DE PROJETO

14.1 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Do quadro geral de baixa tensdo (QGBT) alimentam-se os quadros secundarios através de
circuitos trifasicos, contidos em eletrodutos e/ou dispostos em eletrocalhas.

Para a execu¢do das instalagcdes o instalador deve sempre levar em conta as normas de
seguran¢a preconizadas pela ABNT, diretrizes apresentadas pelos fabricantes dos produtos e

contidas no escopo deste projeto (plantas, memoriais, etc.).
14.2 QUADROS E PAINEIS

O quadro projetado devera seguir a norma brasileira para o assunto (NBR IEC 60439 1).

Os quadros secundarios foram projetados para serem embutidos ou de sobrepor e deve possuir
diagrama unifilar com identifica¢des dos circuitos.

Estes equipamentos devem possuir dispositivo para fechamento a chave e ser montados de
forma alinhada, com seus flanges montados adequadamente para as conexdes com os conduites
(eletrodutos, etc.), os quais, quando se tratar de eletrodutos devem sofrer um acabamento com
bucha e arruelas de liga de aluminio. As partes abertas com serras do tipo copo ou retas devem ter
suas rebarbas aparadas e, depois de concluido o servico, sua pintura recomposta com a mesma tinta
(tipo e cor) dos quadros.

Os quadros devem ser também aterrados, convenientemente. Nao sendo permitidas ligagdes
diretas de condutores aos terminais dos disjuntores, sem o uso de terminais apropriados.

O alimentador que parte do QGBT e quadros deverdo ser claramente identificados através de
plaquetas indeléveis junto ao disjuntor de protecdo. Os quadros também devem possuir uma
plaqueta externa com seu “TAG” de identificagdo (ex.:QDI, etc.).

Todas as vigas e perfis metalicos onde serfo apoiadas estas chapas deverdo ser interligadas a

malha de terra através de condutores de cobre nu bitola 25 mm? e conectores apropriados.
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14.3 PROTECAO E COMANDO

A prote¢@o contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensdo sera feita através da
utilizac@o de disjuntores termomagnéticos norma NBR IEC 60947-2 tipo caixa moldada instalados
nos diversos quadros de distribuicdes. Recomenda-se que seja mantida a uniformidade de
fornecedores, ou seja, todos os disjuntores deverao ser de um mesmo fabricante.

Serdo utilizados também dispositivos de prote¢do diferencial-residual (DR) conforme exigido

na norma NBR 5410.
14.4 LUMINARIAS

O sistema de ilumina¢do foi dimensionado de acordo com os niveis de iluminamento

recomendados pela ABNT.
14.5 INTERRUPTORES

O ambiente terd acionamento local por interruptor, posicionado préximo a porta principal de

aCesSSo.
14.6 TOMADAS

Serdo utilizadas tomadas do tipo 2P+T e universal para uso geral — 220V, instaladas em

caixas de passagem embutidas nas paredes.
14.7 ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO DE POTENCIAL

Para se evitar diferengas de potenciais foi projetada uma malha de terra, interligando a sala do
gerador e subestacdo.
Portanto, construiu-se uma malha de condutores espagados entre si com uma pequena

distancia e interconectados nos seus cruzamentos.
14.8 ALIMENTADORES GERAIS

Os alimentadores gerais ndo deverdo conter emendas. Caso essas sejam imprescindiveis,
deverdo ser executadas conforme o item 14.9. Todos os cabos deverdo ser testados apds a sua
instalacao.

O puxamento mecanico desses cabos devera ser feito de modo controlado, ndo devendo ser
submetidos a esforcos superiores aos permitidos pelos fabricantes.

A fim de facilitar o processo de enfiag@o, poderdo ser usados lubrificantes inocuos a isolagao

termoplastica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).

Grid Power Solutions - Engenharia e Consultoria em Projetos Elétricos e Eletronicos Ltda
Av. dos Expedicionarios, 4995 — Sala: 201, Vila Unido, Fone/Fax: +55 (85) 3217 3275
Fortaleza — Ceara, CEP: 60.410-545, CNPJ: 14.742.012/0001-04
www.gpsengenharia.com




_/\,_GF'S

GRID POWER SOLUTIONS
ENGENHARIA

Memorial Descritivo e de Calculo
Pagina 37 de 41

Durante o processo de lancamento, cuidados especiais deverdo ser tomados de modo a evitar-
se os desgastes da sua capa externa, bem como curvaturas com raios inferiores aos permitidos pelos
fabricantes.

Visando garantir a integridade do cabo, a instaladora/montadora devera seguir rigorosamente

todas as exigéncias do fabricante dos mesmos, contidos nos manuais de instalacao.
14.9 EMENDAS

As emendas em cabos isolados da classe 0,6/1kV deverdo ser efetuadas com conector de
pressdo apropriado para esse fim, isoladas com fita tipo auto fusio (borracha EPR) e cobertura com
fita isolante plastica (PVC).

Estas emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem, ndo devendo, em nenhuma
hipdtese, ser executadas ao longo do eletroduto.

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de enfiacdo, ndo podendo ser submetidas

aos esforcos mecanicos de puxamento dos cabos.
14.10 ELETRODUTOS

Os eletrodutos de ago e de PVC rigido roscaveis devem possuir em suas terminagdes buchas e
arruelas, de modo a evitar as saliéncias e rebarbas que danifiquem os condutores que neles serdo
instalados. Tdo logo sejam instalados, os eletrodos devem ser tapados em suas extremidades com
estopa e terem lancados suas guias condutoras de arame galvanizado nas bitolas adequadas. Antes
de iniciar-se a enfiagdo dos condutores, os eletrodutos devem ser limpos e a continuidade de suas
secoes deve ser verificada, com passagem de uma bucha de estopa, de modo também a retirar-se a
umidade e a poeira da obra.

Nas partes expostas, manter-se-4 uma boa aparéncia, com toda a tubulagdo bem alinhada e
aprumada. Preferencialmente toda a tubulagdo deverd ser mantida retilinea, e ficar perfeitamente
fixada de forma a permitir a enfiacdo dos condutores sem o deslocamento da mesma.

Deverido ser verificados o alinhamento e o prumo, bem como mantida a boa aparéncia da

instalagdo como um todo.
14.11 CAIXA DE PASSAGEM

As caixas de passagem devem ser instaladas com alinhamento perfeito.
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Fortaleza-CE, 28 de Janeiro de 2015.

Eng. Renato Guerreiro Araujo
Responsavel Técnico
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15. ANEXOS

15.1 CoOriA DA ART pO PROJETO
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15.2 COPIA DO DOCUMENTO DE VIABILIDADE TECNICA RECEBIDO DA COELBA
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15.3 PRANCHAS DO PROJETO

Listagem das plantas anexadas:

01/03 — Planta baixa — Rede de Média Tensdo Setor A / Cubiculo de Medi¢do e
Prote¢do/Situacdo, Quadro e Diagrama Unifilar do QDL-Cubiculo, Diagrama Unifilar Rede de
Média Tensdo, Detalhes e Legenda.

02/03 — Planta baixa — Rede de Média Tensdo Setor B, Planta de Situagdo, Detalhes dos
Postes e do Aterramento, Legenda.

03/03 — Planta Planialtimétricas, Planta Geral, Detalhes dos Postes e Legenda.
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