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1. IDENTIFICACAO

1.1 TiTULO DO PROJETO
Projeto elétrico e do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano.
1.2 EMPRESA

Razéo Social: Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano.

Enderec¢o: Rodovia Itapetinga/ltoror6, km 2, Bairro Clerolandia — Itapetinga - BA
1.3 ENGENHEIRO PROJETISTA

Profissional: Eng. Renato Guerreiro Aradjo.

RNP: 0612829090

2. OBJETIVO DO PROJETO

O presente projeto tem como finalidade a elaboracdo de um projeto elétrico da subestacéo, rede
elétrica de baixa tensdo das instalacGes do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia Baiano,

conforme norma técnica SM04.08-01.003 — COELBA e ABNT NBR 5410/2008.

3. DATAPREVISTA PARA LIGACAO

E importante que a presente instalagao seja ligada até 30 dias ap6s a finalizacdo de sua obra.

4. LOCALIZACAO

A referida obra sera localizada nas dependéncias do prédio do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Baiano, localizada no km 2 da Rodovia Itapetinga/ltorord, Bairro Clerolandia —

Itapetinga —BA.
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5. NORMAS E ESPECIFICACOES

Todas as instalacdes foram projetadas e deverdo ser executadas em estrita concordancia com as
Normas Técnicas:

¢ NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo

e NBR-5419 - Prote¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas

¢ NBR 5471 - Condutores Eletricos

¢ NBR-6509 - Eletrotécnica e Eletronica — Instrumentos de Medic&o

¢ NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao

¢ NR-10 - Normas de Seguranca em Equipamentos Elétricos

¢ NBR-8995 - lluminag&o de ambientes de trabalho Parte 1: Interior

¢ NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 1: Conjuntos com

ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados

(PTTA)

¢ NBR-5410 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao

¢ NBR-14039 - Instalagdes Elétricas em Média Tenséo

¢ NBR-5419 - Protecédo de Estruturas Contra Descargas Atmosfericas

¢ NBR 5471 - Condutores Eletricos

¢ NBR-6509 - Eletrotécnica e Eletrdnica — Instrumentos de Medic&o

¢ NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensdo

¢ NR-10 - Normas de Segurancas em Equipamentos Elétricos

¢NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolagdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV —

Requisitos construtivos

¢ NBR IEC 60947-2 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tenséo Parte 2: Disjuntores

¢ SM04.08-01.003- Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de Distribuicdo a

Edificacdo Individual

Observa-se que quaisquer alteracGes feitas no projeto e/ou execucdo sem prévio aviso e
consentimento dos autores e/ou coautores do presente, isentar-se-d0 0s mesmos das responsabilidades

legais e teécnicas do referido empreendimento.
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6. QUADRO GERAL DE CARGAS

A carga a ser instalada no projeto sera atendida por um ponto de entrega e trés subestacdes (de
75kVA, 150kVA e 300kVA), instaladas nas dependéncias da instalacdo. Os quadros gerais de baixa

tensdo de cada uma das subestacdes sdo mostrados nas Tabelas I, 11 e 1.

Tabela I - Quadro de Carga Instalada do Quadro Geral de Baixa Tensdo da Subestacao de

75KkVA.
Circuito Descrigdo Poténcia (VA) Poténcia (W)
Qd. Bomba Bomba de Irrigagdo 11750,00 9400,00
e Quadro de
Qd. Distribuicdo Distribucao 66667,00 60000,00
lluminac&o Luminaria da 167,00 150,00
Subestacgéo
Reserva 2200,00 2200,00
Reserva 2200,00 2200,00
TOTAL 82984,00 73950,00

Tabela I1 - Quadro de Carga Instalada do Quadro Geral de Baixa Tensdo da Subestacdo de

150kVA.
Circuito Descricéo Poténcia (VA) Poténcia (W)
QGBT 01 Refeitorio 88581,00 84152,00
QGBT 02 Refeitorio 79832,00 75840,00
QGBT 03 Administracdo 63343,00 58276,00
QDFL 13 Biblioteca 106928,00 98374,00
QDL Externo 2 lluminagéo Externa 9891,00 9100,00
TOTAL 348575,00 325742,00

Tabela 111 - Quadro de Carga Instalada do Quadro Geral de Baixa Tenséo da Subestacéo de

300kVA.
Circuito Descricéo Poténcia (VA) Poténcia (W)
QD1 Iluminac@o/Tomadas 30607,00 25404,00
QD3 lluminagdo/ Tomadas 10200,00 8772,00
QD6 Iluminac@o/Tomadas 24919,00 21680,00
QD8 Iluminac@o/Tomadas 19540,00 17000,00
QD9 Iluminac@o/Tomadas 14286,00 12572,00
QD11 lluminag&o/Tomadas 23218,00 20200,00
QD 12 lluminacao/Tomadas 22093,00 19000,00
QGE Iluminac@o/Tomadas 50889,00 45800,00
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Q-ar2 Climatizacao 43733,00 39360,00
Q-ar3 Climatizacéo 14578,00 13120,00
Q-ar5 Climatizacao 15556,00 14000,00
Q-ar4 Climatizacao 43733,00 39360,00
QD-Inc Climatizacao 2586,00 1500,00
TOTAL 315938,00 277768,00

De acordo com o que foi apresentado nas Tabelas I, 1l e Il, segundo o item 4.2.3 da SM04.08 -

003 o tipo de fornecimento sera trifasico atendido em média tensédo, na classe de tensdo de 15kV.

7. RELACAO DAS PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

Administracdo/ Refeitorio:

01/07 — Planta de Alimentacdo dos Quadros — Refeitorio.

02/07 — Planta de Alimentacdo dos Quadros — Biblioteca.

03/07 — Planta de Alimentag&o dos Quadros — Administrag&o.

04/07 — Planta lluminacdo e Forca — Refeitorio.

05/07 — Planta Iluminag&o e Forga — Patio.

06/07 — Diagramas e Quadros de Carga — Refeitorio e Administragéo.

07/07 — Diagramas e Quadros de Carga — Refeitério e Administracdo e Hierarquia dos Quadros.

Biblioteca:

01/01 — Planta Baixa de lluminacéo e Forca — Biblioteca.

lluminacéo Externa:

01/03 — Planta de Localizacdo dos Quadros Setor A.
02/03 — Planta de Localizacdo dos Quadros Setor B.
03/03 — Planta de Localizacdo dos Quadros Setor C.
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8. CARACTERISTICAS GERAIS DA INSTALACAO

8.1 INSTALACOES

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes da norma vigente da NBR-
5410 e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagdes ou nas especificacbes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo suas bordas esmerilhadas para remover toda a
rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com
buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou
sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem por cima da
ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando os eletrodutos com didmetro superior a 12" atravessarem colunas, o responsavel pelo
concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da
resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as
mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a ndo
comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante o
enchimento das formas, a fim de evitar a penetracdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (0 que deve ser evitado sempre que possivel),
sera necessario combinar a sua colocacdo com o responsavel pelo concreto armado, de modo a evitar

possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.
8.2 CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo do critério de queda de tensdo e confirmados
nas tabelas de conducdo de corrente para condutores de cobre isolado com isolacdo de PVC ou
ERP/XLPE conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducédo de temperatura.

A taxa de ocupacéo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo coma NBR 5410.
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Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela.

Nao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memorial de célculo complementam as informacfes citadas nos

topicos anteriores, que serdo descritas a sequir.

9. RELACAO EDADOS GERAIS DOS QUADROS QUE COMPOEM A INSTALACAO

Segue abaixo a lista dos quadros de baixa tensdo que fazem parte da instalagdo. N&o foram

incluidos nessa lista os quadros referentes aos circuitos terminais da subestacdo de 300 kVA e os do

Quadro de Distribuicdo (75 kVA), ja que o escopo do projeto ndo contempla a parte de baixa tensdo

dessas localidades.

9.1 QUADROS DA SUBESTACAO DE 75KVA

QGBT 75kVA
Poténcia (VA)| 85163  [Total (W)| 78350 |
C t Segdo dos Condutores (mm? Protecao
Tensdo (V) orrente 6 ( ) - - ¢ - Secdo Eletroduto
Demanda (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pélos|Corrente Nominal (A)
220 102,30 95 95 50 DTM 3 225 2.1/2"
Qd Bomba
Poténcia (VA)| 11750  [Total (W)| 9400 |
Secdo dos Condutores (mm? Protecao
Tensao (V) Corrente & ( ) - - & - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pélos|Corrente Nominal (A)
220 30,84 50 50 50 DTM 3 50 2"
Qd Distribuigao
Poténcia (VA)| 66667  [Total (W)| 60000 |
C Se¢do dos Condutores (mm? Protecdo
Tensao (V) o.rrente ¢ ( ) - - ¢ - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo | N2 de Pdlos|Corrente Nominal (A)
220 174,95 95 95 50 DTM 3 200 2"

9.2 QUADRO DE ILUMINACAO EXTERNA 01 (SUBESTAGCAO DE 75KVA)

QDL EXTERNA 1
Poténcia (VA)| 4674  |[Total(W)| 4300 |
C t Segdo dos Condutores (mm? Protecao
Tensdo (V) o.rren N ¢ ( ) - - ¢ - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pélos|Corrente Nominal (A)
220 12,27 25 25 16 DTM 3 20 11/4"
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9.3 QUADROS DA SUBESTACAO DE 150KVA

QGBT 150kVA
Poténcia (VA)| 344356 Total (W) | 327138 |
Sec¢3o dos Condutores (mm? Protecao
Tensdo (V) Corrente ¢ ( ) - - ¢ - Sec¢do Eletroduto
Demanda Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos [Corrente Nominal (A)
380 203,60 95 95 50 DTM 3 250 21/2"
QGBT 01
Poténcia (VA)| 88581 Total (W) | 84152 |
C t Secdo dos Condutores (mm? Protecgdo
Tensdo (V) o.rren N ¢ ( ) - - v - Sec¢do Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos [Corrente Nominal (A)
380 134,58 70 70 35 DTM 3 150 2"
QGBT 02
Poténcia (VA)| 79832 Total (W) | 75840 |
Segdo dos Condut B Protecd
Tensdo (V) Co.rrente ecdo dos Condutores (mm?) . ’ rotecio . Secio Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos [Corrente Nominal (A)
380 121,29 50 50 25 DTM 3 125 2"
QGBT 03
Poténcia (VA)| 63343 Total (W) | 58276 |
Segdo dos Condut B Protecd
Tensdo (V) Corrente ecdo dos Condutores (mm?) . ’ rotecio . Secio Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo [N2de Pélos [Corrente Nominal (A)
380 96,24 35 35 25 DTM 3 100 2"
QDFL 13
Poténcia (VA)| 106928 Total (W) | 98374 |
Secdo dos Condut 2 Proteca
Tensso (V) Co.rrente ecdo dos Condutores (mm?) . , rotecdo ' Secio Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo [N2de Pélos [Corrente Nominal (A)
380 162,46 95 95 50 DTM 3 180 2.1/2"
QDL EXTERNA 2
Poténcia (VA)| 9891 Total (W) | 9100 |
C t Secdo dos Condutores (mm? Protegdo
Tensao (V) o.rren € ¢ d ( ) - - & - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo [N2de Pélos [Corrente Nominal (A)
380 15,03 25 25 16 DTM 3 20 1.1/2"
9.4 QUADROS DO REFEITORIO
QDFLO01-SP3_4
Poténcia (VA)| 25617 [Total (W)| 24336 |
- Corrente |Segdo dos Condutores (mm? Protegao .
Tensdo (V) . ¢ ( ) - - ¢ - Secdo Eletroduto
Projeto (A)| Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos | Corrente Nominal (A)
380 38,92 10 10 10 DTM 3 40 1"
QDFLO02 -SP5_6
Poténcia (VA)| 15966 |Total (W)| 15168 |
- Corrente |Segdo dos Condutores (mm? Protecdo .
Tensdo (V) . ¢ ( ) - - ¢ - Secdo Eletroduto
Projeto (A)| Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos | Corrente Nominal (A)
380 24,26 6 6 6 DTM 3 32 3/4"
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QDFL 03 - COZINHA

Poténcia (VA)| 26434 [Total (W)| 25112 |

. Corrente |Secdo dos Condutores (mm?) Protecdo
Tensdo (V) . - - - Eletrocalha
Projeto (A)| Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos | Corrente Nominal (A)
380 40,16 16 16 16 DTM 3 50 75x50mm

QDFL 04 - SP1_2

Poténcia (VA)| 15933 [Total (W)| 15136 |

- Corrente |Segdo dos Condutores (mm?) Protecdo N
Tensdo (V) . - - - Secdo Eletroduto
Projeto (A)| Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos | Corrente Nominal (A)
380 24,21 10 10 10 DTM 3 32 1"

QDFL 05 - CANTINA

Poténcia (VA)| 28126 [Total (W)| 26720 |
" Corrente | Secdo dos Condutores (mm?) Protecdo
Tensdo (V) . - - - Eletrocalha
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos| Corrente Nominal (A)
380 42,73 16 16 16 DTM 3 60 75x50mm
QDFL 06 - SALAS DE AULA
Poténcia (VA)| 15823  [Total (W)| 15032 |
. Corrente | Sec¢do dos Condutores (mm?) Protecdo
Tensdo (V) . - - - Eletrocalha
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos| Corrente Nominal (A)
380 24,04 10 10 10 DTM 3 40 75x50mm

QDFL 07 - ALMOXARIFADO
Poténcia (VA)| 13600 |[Total (W)| 12920 |

o Corrente | Se¢do dos Condutores (mm?) Protegdo .
Tensao (V) . - - - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos| Corrente Nominal (A)
380 20,66 6 6 6 DTM 3 32 3/4"

QDFL 08 - AUDITORIO

Poténcia (VA)| 17651 |[Total (W)| 16768 |

o Corrente | Secdo dos Condutores (mm?) Protecdo .
Tensao (V) . - - - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos| Corrente Nominal (A)
380 26,82 6 6 6 DTM 3 32 3/4"

9.5 QUADROS DA ADMINISTRACAO

QDFL 09 - SECRETARIA

Poténcia (VA)| 29370 [Total (W)| 27020 |
C t Segdo dos Condutores (mm? Protegdo
Tensao (V) o'rren € ¢ ( ) - - ¢ - Segdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos| Corrente Nominal (A)
380 44,62 16 16 16 DTM 3 60 1"
QDFL 10 - UPD
Poténcia (VA)| 13539 [Total (W)| 12456 |
C t Secdo dos Condutores (mm? Protecdo
Tensdo (V) o'rren N 5 ( ) - " 5 - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos| Corrente Nominal (A)
380 20,57 10 10 10 DTM 3 40 1"
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QDFL 11 - LOGISTICA

Poténcia (VA)| 15158 [Total (W)| 14400 |
C t Secdo dos Condutores (mm? Protecao
Tensdo (V) o.rren N ¢ ( ) - " ¢ - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos| Corrente Nominal (A)
380 23,03 10 10 10 DTM 3 40 1"
9.6 QUADROS DA BIBLIOTECA
QDFL 13
Poténcia (VA)| 106928 [Total (W)| 98374 |
- Corrente | Secdo dos Condutores (mm?) Protecdo
Tensdo (V) . - - - Eletrocalha
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo | N2 de Pdlos | Corrente Nominal (A)
380 162,46 95 95 50 DTM 3 180 75x50mm
QDFL 14
Poténcia (VA)| 34358 [Total (W)| 31609 |
C t Secdo dos Condutores (mm? Protecao
Tensdo (V) orren N i ( ) - - ¢ - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo | N2de Pdlos | Corrente Nominal (A)
380 52,20 25 25 16 DTM 3 63 11/4"
QDFL 15
Poténcia (VA)| 49841 [Total (W)| 45854 |
Segdo dos Condutores (mm? Protecao
Tensdo (V) Co.rrente i ( ) - - & - Secdo Eletroduto
Projeto (A) Fase Neutro PE Tipo |N2de Pdlos | Corrente Nominal (A)
380 65,09 25 25 16 DTM 3 80 11/4"
9.7 QUADRO GERAL DA SUBESTACAO DE 300kKVA
QGBT 300kVA
Poténcia (VA)| 337617 | Total (W) | 310608 |
Se¢do dos Condut 2 Protecd
Tens3o (V) Corrente ecdo dos Condutores (mm?) _ ’ro ecdo _ Secio Eletroduto
Demanda (A) Fase Neutro PE Tipo | N2de Pdlos | Corrente Nominal (A)
380 340,30 2x120 2x120 2x70 DTM 3 500 104"

10. SUBESTAGOES

A presente instalacdo sera alimentada por trés subestacOes: de 75kVA, de 150kVA e de 300kVA.

Como complemento do presente memorial, deve-se utilizar como referéncia 0 memorial descritivo da

subestacdo, bem como as plantas que compdem o seu projeto. Neste memorial descritivo das subesta¢des

estdo todas as caracteristicas pertencentes as subestagdes que irdo suprir a demanda das instalagdes do

Instituto Federal Baiano.
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11. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Construiu-se uma malha de condutores espacados entre si com uma pequena distancia e

interconectados nos seus cruzamentos para cada uma das trés subestacdes da instalacéo.

12. ESPECIFICACAO TECNICA DOS MATERIAIS

12.1 ELETRODUTO COM ACESSORIOS

Produto: Eletroduto com acessorios;

Tipo: Eletroduto em PVC rigido, pesado e roscavel;
Tipo: Eletroduto PEAD corrugado;

Fabricante: Tigre, Tupy, Fortilit ou equivalente;
Aplicacdo: Passagem de cabos elétricos e de telefonia.

12.2 BUCHAS E ARRUELAS

Produto: Buchas e arruelas;

Tipo: Acessorios para eletrodutos fabricados em liga metalica;

Fabricante: Wetzel, Moferco ou equivalente;

Aplicacdo: Terminacdo de eletrodutos em caixas, calhas e suportes diversos.

12.3 ELETROCALHAS COM ACESSORIOS

Produto: Eletrocalhas com acessorios;

Tipo: Eletrocalha metélica perfurada, pré zincada a fogo confeccionada em chapa de aco, pintura
eletrostatica a po;

Fabricante: Mopa ou equivalente;

Aplicacéo: Suporte para cabos dos circuitos de energia.

12.4 CONDUTORES DE ENERGIA

Produto: Condutores de energia;

Tipo: Cabos de cobre, comisolacdo de EPR/XLPE, classe de isolacdo de 0,6 / 1,0 kV;

Tipo: Fios e cabos de cobre, flexiveis (encordoamento classe 5), com isolagdo de PVC ndo
propagante a chama ou de gases toxicos, classe de isolacdo de 450/ 750V;

Tipo: Cabos de aluminio multiplexado quadriplex, com isolacdo EPR/XLPE, classe de isolacéo
0,6/1kV;

Fabricante: Prysmian, Pirelli, Ficap, Corfio ou equivalente;

Aplicacao: Circuitos alimentadores de quadros, circuitos de iluminacdo, tomadas, etc.

12.5 CANALETAS

Produto: Canaleta;
Tipo: Canaletas de aluminio com dimensdes indicadas em projeto;
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Fabricante: Dutotec ou equivalente;
Aplicacao: Passagem de cabos elétricos nas instalagdes internas.

12.6  TOMADAS DE ENERGIA

Produto: Tomadas;

Tipo: Tomadas elétricas 2P+T em caixa para instalacdo em canaleta;
Tipo: Tomadas elétricas 2P+T em caixa para instalagdo em piso acabado.
Fabricante: Dutotec ou equivalente;

Aplicagdo: Tomadas de uso geral.

12.7 QUADROS ELETRICOS

Produto: Quadro Elétrico;

Tipo: Em chapa metalica, com barramento trifasico, de neutro e terra;
Fabricante: INELSA ou equivalente;

Aplicacéo: Quadros de distribuicdo dos circuitos.

12.8 LUMINARIAS

Produto: Luminéria de sobrepor;

Tipo: Luminaria de sobrepor em chapa de aco tratada e pintada em epdxi branco, com duas
lampadas de 32W,

Fabricante: Lumicenter ou equivalente;

Aplicacdo: Ambientes internos, conforme projeto.

Produto: Luminaria de sobrepor;

Tipo: Luminaria de sobrepor em chapa de aco tratada e pintada em epdxi branco, com duas
lampadas de 16W;

Fabricante: Lumicenter ou equivalente;

Aplicacdo: Ambientes internos, conforme projeto.

Produto: Luminaria de embutir;

Tipo: Luminaria quadrada de embutir, para 2 lampadas fluorescentes compactas de 20W, duplas, 2
pinos. Corpo em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica epdxi-p6 na cor branca.
Refletor em aluminio anodizado de alto brilho. Difusor em acrilico transparente com filme lenticular;

Fabricante: Lumicenter ou equivalente;

Aplicacdo: Ambientes internos, conforme projeto.

Produto: Luminaria de emergéncia;

Tipo: Bloco autobnomo de iluminagcdo de emergéncia para fixar na parede com duas lampadas de
11W;

Fabricante: Abafire ou equivalente;

Aplicacdo: lluminacdo de emergéncia.

Produto: Poste conico continuo simples;
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Tipo: Poste conico continuo simples de 8m com luminaria Vital — VS de vapor metalico de 150W
projetado;

Fabricante: Lustres projetos ou equivalente;

Aplicacdo: Ambientes externos, conforme projeto.

Produto: Poste metélico decorativo;

Tipo: Poste metalico decorativo para jardim com altura de montagem de 2,5m com 2 pétalas com
lampadas de 36W fluorescente compacta;

Fabricante: Lustres projetos ou equivalente;

Aplicacdo: Ambientes externos, conforme projeto.

Produto: Projetor;

Tipo: Projetor hermético com refletor em chapa de aluminio, alca de fixacdo em chapa de ago
galvanizada com lampada de vapor metalico de 250W,

Fabricante: llumatic ou equivalente;

Aplicacéo: Ambientes externos, conforme projeto.

13. RECOMENDACOES GERAIS

13.1 PAINEIS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

13.1.1 APLICACAO

Distribuicdo de energia das subestagoes.

13.1.2 NORMAS ESPECIFICAS

NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte 1: Conjuntos com
ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA).

NBR IEC 60529 - Graus de protecéo para involucros de equipamentos elétricos (codigo IP).

13.1.3 CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO

O projeto dos painéis de baixa tensdo devera obedecer as prescricdes da norma brasileira NBR-
IEC60439-1, sendo do tipo TTA (Type Tested Assembly), com a compartimentacdo entre unidades
funcionais que atendam a forma 3b - abaixo definida.

Separacdes internas por barreiras e divisdes deverdo ser efetuadas de modo a garantir:

e Protecdo contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades funcionais adjacentes;
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e Protecdo contra passagem de corpos sélidos estranhos;
e Limitar a possibilidade se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos decorrentes de um
curto-circuito dentro da unidade funcional.

A estrutura do painel devera ser constituida em chapas de aco carbono parafusadas, formando um
sistema rigido e de grande resisténcia mecanica.

Deverao ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos por chumbadores
rapidos.

As chapas de fechamento dos painéis deverdo ser em chapa de aco de bitola de 14 USG (2,00
mm).

As portas, quando necessario, deverdo ser providas de grelhas de ventilagdo ou exaustores,
compativeis com o grau de protecdo e necessidade de ventilagdo dos componentes internos, que deverdo
ser previstos para limitar a temperatura interna em 55°C.

Grau de Protecéo (conforme a norma NBR IEC 60529)

IP 20 - Protegido contra corpos solidos superiores a 12,5mm.

Os cubiculos deverdo ser providos de tampas de aluminio removiveis para a passagem dos cabos

de poténcia, para se evitar aquecimentos decorrentes de indugdo magnética.

13.1.4 TRATAMENTO EPINTURA

As partes metalicas dos painéis deverdo ser submetidas a um pré-tratamento anticorrosivo conforme
descrito abaixo:

Desengraxamento em solugcdo aquecida, com finalidade de remover todo e qualquer residuo de
6leo, e graxa da superficie das pecas.

Decapagem em solucéo de &cido cloridrico, a fim de remover qualquer oxidacao.

Fosfatizacdo em solucéo aquecida a 80°C.

Passivacdo das pecas com uma solucdo de baixa concentracdo de acido cronico, aquecida, para
melhorar as caracteristicas da aderéncia e da inibicdo e ferrugem.

Pequenas pecas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios deverdo ser zincadas por
processo eletrolitico e bicromatizadas.

A pintura dos cubiculos devera ser por processo eletrostatico a pd, base de resina poliéster
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A cor de acabamento final devera ser RAL 9002. A espessura minima apds o acabamento, ndo
devera ser inferior a 80 microns.

As chapas de aco ndo pintadas deveréo ser eletro-zincadas.

13.1.5 CARACTERISTICAS ELETRICAS

Os cubiculos deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas elétricas:

Tenséo de isolagdo: 1000 V.

Tensdo de operacgdo: 380/220V (para as subestactes de 150kVA e 300kVA) ou 220/127V (apara
a subestacdo de 75kVA).

Tensé&o de impulso (Uimp): 12kV.

Barramento horizontal (conforme diagrama unifilar): verificar capacidade nominal em projeto.

13.1.6 BARRAMENTO

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico com pureza de 99,9% de perfil retangular com
cantos arredondados. Deverdo ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto
grau de isolamento, dificultar ao maximo a formacdo de arcos elétricos, além de resistir aos esforcos
termicos e eletrodindmicos resultante de curtos circuitos. Quando for solicitada a montagem do painel
encostado na parede, especial atencdo deve ser dada ao acesso de todos os barramentos (principal,
secundérios, entrada e saida) no que diz respeito ao acesso para a manutencao e instalagdo, ou seja, todos
0s barramentos devem ser acessiveis pela porta frontal sem a necessidade de desmontagem dos
componentes.

As superficies de contato de cada junta deverao ser prateadas e firmemente aparafusadas.

13.1.7 PAINEL DEDISTRIBUIGAO DE BAIXA TENSAO

A construcdo dos painéis de baixa tensdo sera de acordo com os itens expostos acima.

Sera exigido que a protecdo da distribuicdo do sistema de baixa tensdo seja a mais adequada
possivel, e deve no minimo atender a norma de instalacdo brasileira de baixa tensdo no que diz respeito a
protecdo contra sobrecorrente.

Os componentes internos dos cubiculos de baixa tensdo devem seguir as especificacdes dos

componentes constantes dos quadros de distribuicdo, descritos em especificaces de projeto.
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13.2 CONDUTORES ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

13.2.1 CONDUTORES ISOLADOS SINGELOS E MULTIPLOS — LIVRES DE HALOGENIOS E COM BAIXA

EMISSAO DE FUMACA

Serdo utilizados na distribuicdo de circuitos terminais de iluminacdo e tomadas, desde que

especificados em projeto, nunca em areas externas ou na alimentacao de paingis elétricos.

13.2.1.1 Normas Especificas

NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores sem cobertura, com isolacdo extrudada e
com baixa emisséo de fumaca para tensdes até 1kV — requisitos de desempenho.

NBR 13570 - InstalagGes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos.

13.2.1.2 Caracteristicas Técnicas / Especificacéo

Terdo condutores em cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, com isolamento
termoplastico em dupla camada poliolefinico ndo halogenado, sem chumbo e livre de halogénios, com
caracteristicas de ndo propagacdo e auto-extingdo de fogo, tensdo de isolamento 450/750V. Devera
operar para as seguintes temperaturas maximas: 70° C em servico continuo, 100° C para sobrecarga e
160° C para curto circuito.

A bitola minima para cabos serd de 2,5 mm? para luz e forca. Em nenhuma hipotese sera permitido
0 emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser empregados obrigatoriamente cabos com
encordoamento concéntrico.

As dimensdes sao indicadas em projeto.

13.2.2 CONDUTORES SINGELOS E MULTIPLOS COM ISOLACAO EM TERMOPLASTICO DUPLA

CAMADA POLIOLEFINICO NAO HALOGENADO — ISOLACAO 0,6/1,0kV

Seréo utilizados na alimentacdo de painéis elétricos, em condutos enterrados, em ambiente externo,
como também nos casos em que ndo se aplica a instalacdo de condutores no item anterior. A sua

aplicacdo é exigida em alguns ambientes por determinagdo normativa para os quais deverao ser utilizados.
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13.2.2.1 Normas Especificas

NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolacéo
extrudada e com baixa emissao de fumaca para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho.

NBR 13570 - InstalacGes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos.

13.2.2.2 Caracteristicas Técnicas / Especificacdo

Terdo condutores em cobre nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5, condutor com isolamento
termoplastico em dupla camada poliolefinica ndo halogenada, com caracteristicas de ndo propagacdo e
auto-extingdo do fogo, enchimento de composto poliolefinico ndo halogenado, isolagdo em composto
termofixo em dupla camada de borracha HEPR (EPR/B — Alto Madulo), classe de isolagdo 0,6/1,0V, de
acordo com as prescricdes das normas NBR 13248. Devera operar para as seguintes temperaturas
méaximas: 90° C em servico continuo, 130° C para sobrecarga e 250° C para curto circuito.

Para todos os casos acima devem ser atendidas todas as exigéncias das normas complementares
para cada caso especifico.

A bitola minima para cabos serda de 2,5mm? para luz. Em nenhuma hipbtese sera permitido o
emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser empregados obrigatoriamente cabos com
encordoamento concéntrico.

As dimensdes sdo indicadas em projeto.
13.3 TERMINAIS E LUVAS DE EMENDA

Os terminais de conexdo para condutores elétricos (cabos flexiveis), de bitolas entre 2,5 mn? e 16
mn?, serdo constituidos de um pino tubular, tipo ilhds, de cobre de alta condutividade, estanhado e isolado
com luvas de polipropileno. Serdo instalados, por meio de ferramenta mecanica apropriada (alicate) do
tipo compressdo. Para casos especificos, em que o terminal do equipamento ndo permita a utilizacdo de
terminal tipo tubular, podera ser empregado terminal tubular com um furo para o contato principal.
Aplicacdo: alimentadores e circuitos terminais derivados de dispositivos de manobra e protecdo cujos
terminais, inferior e superior sejam adequados a sua utilizagao.

Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 16 e 630 mn®, os terminais de conexao serdo
confeccionados em cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosdo e deverdao possuir um furo na

base de conexdo para bitolas até 240 mm®?. Para bitolas entre 240 e 630 mmg, deverao possuir dois furos
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na base. Deverdo possuir janela vigia no barril de conexdo ao cabo, que permita verificar a completa
insercdo do cabo. Serdo instalados por meio de ferramenta mecénica ou hidraulica apropriada (alicate) do
tipo compressdo. Aplicacdo: alimentadores e conexdes elétricas derivadas diretamente de barramentos.
Eventualmente, poderéo ser utilizados em equipamentos de manobra e protecdo, cujos terminais inferior e
superior permitam sua instalacéo.

Para derivacdes e emendas de condutores de bitola até 6,0mm?, deverdo ser utilizadas conectores
tipo IDC, construidos em contatos de latdo estanhado em forma de "U" que, protegidos por uma capa
isolante em PVC, permitem que, em uma Unica operacdo, a remoc¢éo da capa isolante dos condutores sem
utilizacdo de alicates especiais, emendando e isolando a conexdo. Deverdo possuir tensdo nominal para
750 V, temperatura de 105 °C e atender as normas UL 486C, CSA 22.2, IEC 998-2 e IEC 998-4.
Aplicacdo: emendas de topo, de retas e derivagdes de alimentadores e circuitos terminais de iluminagéo,
tomadas de uso geral ou circuitos especificos.

Para emendas de condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 10 e 630 mn?, devera ser utilizada
luva de emenda a compressao fabricada em cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosao.
Deverdo possuir janela vigia no barril de conexdo dos cabos, que permita verificar a completa insercéo
dos condutores. Serdo instalados, por meio de ferramenta mecéanica ou hidraulica apropriada (alicate) do
tipo compresséo.

Deverdo ser isoladas por meio da aplicacdo de camadas de fita isolante, anti chama, para cabos
com isolacdo até 750 V, que restabeleca e forneca uma capa protetora isolante e altamente resistente a
abrasdo. A fita isolante devera atender aos requisitos da NBR 5037 e UL 510.

Para cabos com isolacdo em EPR 0,6/1 kV, ou que possuem temperatura de regime de 130°C,
deverdo ser utilizadas fitas a base de borracha etileno propileno (EPR), que restabeleca as caracteristicas
de isolacdo, resisténcia e vedacdo contra umidade dos cabos. A fita devera atender aos requisitos da
norma NBR 10669 e ASTM D-4388. Aplicacdo: emendas e derivacdes de alimentadores e circuitos

terminais de iluminacdo, tomadas de uso geral e circuitos especificos.
13.4 TOMADAS E PLUGUES DE ENERGIA ATE 20A

Tanto as tomadas quanto os plugues e os acoplamentos empregados deverdo ser construidos
conforme especificacdes da NBR 14136 e atender as exigéncias das normas complementares

relacionadas.
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Quando instalados ao tempo deverdo ter protecdo contra respingos, correspondentes ao grau de
protecao IP 23.

Nas instalacbes aparentes e sob 0 piso elevado serdo montadas em caixas de aluminio fundido
(condulete), de dimensdes apropriadas.

Nas instalagdes embutidas no piso, serdo montadas em caixas de aluminio fundido 4x2", com tampa
de latdo de altura regulavel, com abertura tipo rosca e anel de vedacgédo de borracha. Em todos os casos
deverd ser utilizado o aro de aluminio para que a tampa da caixa fiqgue no mesmo nivel do revestimento do

piso. N&o serdo aceitas instalacdes de tampa acima do nivel do revestimento do piso acabado.

13.5 ELETRODUTO DEPVC RIiGIDO

13.5.1 APLICACAO

Protecdo mecanica e elétrica dos cabos.

Encaminhamento de circuitos/instalagdo em embutidos em espacos ndo acessiveis ou enterrados.

13.5.2 NORMAS ESPECIFICAS

NBR-6150 - Eletrodutos de PVC rigido.
NBR-6233 - Verificagdo da estanqueidade a pressdo interna de eletrodutos de PVC rigido e
respectiva junta.

MB-963 - Eletroduto de PVC rigido - verificacdo da rigidez dielétrica.

13.5.3 CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO

Serdo rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), auto-extinguivel, rosqueaveis,
conforme NBR 6150.B. Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes
com espessura da “Classe A”. Para desvios de trajetoria s sera permitido o uso de curvas, ficando
terminantemente proibido submeter o eletroduto a aquecimento. Os eletrodutos devem ser fornecidos com
uma luva roscada em uma das extremidades. As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas
diretamente em caixas ou conexdes com rosca fémea propria ou limitadores tipo batente devem ter

obrigatoriamente buchas e arruela fundido, ou zamack.
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13.6 ELETROCALHAS

As eletrocalhas e seus acessorios serdo confeccionados em chapa de aco SAE 1008/1010, tratadas
por processo de pré zincagem a fogo de acordo coma Norma NBR 7008, com camada de revestimento
de zinco de 18 micra, com espessura minima de chapa conforme abaixo:

Eletrocalhas — chapa#14

Tanto as eletrocalhas, quanto os seus acessorios, deverao ser lisas ou perfuradas de acordo como
projeto, fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha que facilitam a sua instalacéo.
Para terminagGes, emendas, derivagGes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo
ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas da eletrocalha. As
eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de 19 kgf/m para cada vao de
2 m. A conexdo entre 0s trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser executados por mata
juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre a conexdes e eliminar
eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagdo dos condutores. O perfilado metalico de
aco deverd possuir as dimensdes minimas de 38mm de largura e 38mm de altura interna e devera ser
fornecido em barras de 3000mm de acordo com a norma NBR 5590. Para terminacGes, emendas,
derivages, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-

fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas do perfilado.

13.7 SISTEMA DE ILUMINACAO

13.7.1 CARACTERISTICAS COMUNS

As luminarias e lampadas deverdo atender aos modelos e fabricantes especificados, sendo admitida
fabricacdo equivalente ou melhor, desde que as caracteristicas de equivaléncia sejam comprovadas através
de ensaios, apresentacdo da curva fotométrica da luminaria e que a qualidade e acabamento construtivo
sejam 0s mesmos. Todo material técnico e laudos que comprovem a equivaléncia deverdo ser
encaminhados ao CONTRATANTE que, ap0s sua analise, podera aceitar ou rejeitar o produto.

A pintura das luminarias devera ser feita apos desengorduramento das chapas, a base de epdxi com
no minimo duas demaos de base e duas de acabamento.

Quando houver aletas, estas devem ser obrigatoriamente de aluminio anodizado brilhante.

Quando for especificada calha refletora de aluminio anodizado, esta deve ser brilhante.
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Os reatores para lampadas fluorescentes deverdo ser do tipo eletrénico, partida instantdnea, com
alto fator de poténcia e THDI (taxa de distor¢do harmdnica total de corrente) menor que 12%.

Todas as luminéarias foram calculadas para fornecer indice de iluminagdo (iluminancia) previsto na
NBR 8995 portanto, a CONTRATADA deverd seguir as prescricdes da referida norma. A
FISCALIZACAO do cliente ira conferir os indices do sistema no recebimento da obra, e apds 500 horas

de uso do sistema.

Fortaleza-CE, 20 de Fevereiro de 2015.
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