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Resumo:

O desenvolvimento conflituoso da sociedade pode ser relacionado com a geracgao de residuos solidos
provenientes de diversas atividades, sendo considerado um dos principais causadores de impactos
socioambientais, que provocam o desequilibrio do sistema ecoldgico, impactando na qualidade de vida,
salide humana e economia urbana, trazendo riscos. Os vazadouros, s&o locais onde o lixo é langado
diretamente sobre o solo, sem qualquer cuidado socioambiental. As geotecnologias otimizam os
estudos socioambientais, tornam possivel a observagdo da evolugdo dos fendmenos, permitem
diagnésticos eficientes para as questées enfrentadas diante das mudangas aceleradas que a sociedade
enfrenta. A importancia de tratar questdes relacionadas ao desequilibrio ambiental e a qualidade de
vida da populagao, que convive com o vazadouro no municipio de Almadina-BA motivou a realizagao
desse trabalho. Diante disso, esta pesquisa teve por objetivo analisar os impactos socioambientais
presentes, causados pelo vazadouro em Almadina-BA, utilizando técnicas de geoprocessamento. Para
isso, fez-se um levantamento socioambiental dos moradores situados préximos a area do vazadouro,
utilizando questionarios, analise fisico-quimica e bacteriolégica da agua utilizada pela comunidade,
elaboragdo de mapas tematicos, a partir de dados secundarios, e analise de proximidade (buffer). Os
resultados da pesquisa indicaram que a inadequada descarga de residuos sélidos no vazadouro e a
proximidade da area urbana com esse local provocam sérios problemas socioambientais que afetam
direta e indiretamente a comunidade, colocando-a em situacdo de risco, tais como, poluigcéo,
desmatamento e patologias relacionadas ao contato com o vazadouro e pelo consumo de agua
impropria para o consumo humano.

Palavras-Chaves: Geotecnologias, Qualidade de vida, Residuos soélidos urbanos.

Abstract: The conflicting development of society can be related to the generation of solid waste from
various activities, being considered one of the main causes of socio-environmental impacts, which cause
an imbalance in the ecological system, impacting the quality of life, human health and urban economy,
bringing scratchs. The dumps are places where garbage is thrown directly onto the ground, without any
socio-environmental care. Geotechnologies optimize socio-environmental studies, make it possible to
observe the evolution of phenomena, allow efficient diagnoses for the issues faced in the face of the
accelerated changes that society faces. The importance of dealing with issues related to the
environmental imbalance and the quality of life of the population, who live with the sewage disposal in
the municipality of AlImadina-BA motivated the realization of this work. Therefore, this research aimed
to analyze the socio-environmental impacts present, caused by the dump in Almadina-BA, using
geoprocessing techniques. For this, a socio-environmental survey was carried out on the residents
located near the dump area, using questionnaires, physical-chemical and bacteriological analysis of the
water used by the community, elaboration of thematic maps, based on secondary data, and proximity
analysis (buffer ). The research results indicated that the inadequate discharge of solid waste in the
dump and the proximity of the urban area to this place cause serious socio-environmental problems that
directly and indirectly affect the community, putting it at risk, such as pollution, deforestation and
pathologies related to contact with the dump and consumption of water unsuitable for human
consumption.

Keywords: Geotechnologies, Quality of life, Urban waste.



INTRODUGAO

O crescimento populacional aliado a expectativa de vida, junto ao poder de
consumo cada vez mais indisciplinado, sao fatores que proporcionam o aumento da
producgéo de residuos sélidos urbanos (RSU), sendo considerado um dos principais
causadores de impactos socioambientais, quando descartados de forma incorreta.

As principias formas de descarte de RSU conhecidos no Brasil, séo os aterros
sanitarios, aterros controlados e vazadouro (lixdes a céu aberto). Segundo Fernandes
(2019), nem todas sdo adequadas, podendo acarretar problemas a saude humana,
poluicdo dos solos e da agua. O aterro sanitario € a melhor forma para a disposigao
final dos RSU, causando minimos danos a saude publica e ao meio ambiente.

Um dos grandes problemas enfrentados pela sociedade contemporénea, é a
disposicao incorreta de RSU em vazadouros (lixdes a céu aberto), resultando em
impactos negativos sobre o ambiente fisico, atingindo diretamente as popula¢des
humanas e a sociedade. (Leite et al., 2018; Mendes et al., 2020).

Os vazadouros, conhecidos como lixdes, sdo locais onde o lixo coletado é
langado diretamente sobre o solo a céu aberto e ndo recebem nenhum tipo de
tratamento, causando impactos no solo, agua e na atmosfera. Esse tipo de pratica ndo
s6 promove a degradacao do ambiente, mas também compromete a qualidade de vida
da sociedade. (Leite et al., 2018; Souza et al., 2021).

Os impactos gerados pela disposi¢cdo incorreta de RSU, provocam o
desequilibrio do sistema ecolégico, impacta na qualidade de vida, saitde humana e
economia. Assim, a populagao fica exposta a riscos através da poluigédo hidrica, do
solo, do ar, visual, além de ser foco de vetores e endemias. Aguiar et al. (2021)
afirmam que incentivos governamentais sdo necessarios para minimizar os impactos
socioambientais que a inadequada disposicao final desses residuos causa a vida.

A legislagao brasileira institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
12.305/20 que versa sobre como devem ser tratados os residuos sélidos e o quéo
transparentes devem ser as politicas publicas adotadas, além de metas e prazos para
a reducdo do numero de lixdes. Essa lei foi substituida pela 14.026 de 15 de julho de
2020, as mudangas que interessam a essa tematica é o alargamento do prazo para a
extingdo dos vazadouros.

A importancia de tratar questdes relacionadas ao desequilibrio ambiental e a

qualidade de vida da populagdo com o apoio das geotecnologias no municipio de



Almadina-BA motivou a realizagdo desse trabalho, visto que os residuos séo
depositados em ambiente irregular proximo a sede municipal, de comunidades rurais
produtivas e de cursos d’agua.

Para tal, surgiram alguns questionamentos: Quais sdo as dificuldades
enfrentadas pela comunidade que vive préxima ao vazadouro? Quais os impactos
socioambientais existentes na area? De que forma as geotecnologias podem
contribuir para a qualidade socioambiental de uma localidade/populagéo?

Através das técnicas de geoprocessamento € possivel contribuir com analises
espaciais a servigo da qualidade de vida humana. Essas técnicas vém sendo
aplicadas em diversos estudos, a exemplo da gestao do territério e analise ambiental
para identificagdo de areas potenciais para implantagdo de aterro sanitario (Brito et
al., 2016; Felicori, et al., 2016; Fernandes et al., 2017), em estudos relacionados ao
clima e recursos hidricos (Souza et al., 2021; Viana et al., 2021), e aqueles
relacionados ao planejamento urbano (Fernandes et al., 2017; Moura, 2016), dentre
outros.

Uma das formas de avaliar a qualidade socioambiental, é pela caracterizagao
fisico-quimica e bacteriolégica da agua, que abastecem uma localidade. Em locais
préximo a vazadouros, Araujo (2019), diz que as aguas séo afetadas quando o
chorume alcanga o lengol freatico ou quando o liquido é lixiviado e escorre para corpos
d’agua proximos.

As contém informagdes que revelam o aumentam e a prevaléncia de doengas
em localidades com evidéncias de impactos ambientais acerca dos efeitos nocivos a
saude provenientes do uso de agua em desacordo com os padrdes adequados de
potabilidade, préximas a despejo de dejetos, que utilizam agua imprépria para o
consumo humano.

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo analisar os impactos
socioambientais causados pelo vazadouro em comunidade rural da cidade de
Almadina-BA, utilizando técnicas de geoprocessamento. Como objetivos especificos,
este trabalho visou: verificar a percepgao socioambiental da comunidade rural situada
préximo ao vazadouro; avaliar as caracteristicas fisico-quimicas e bacteriolégicas da
agua que essa populacao tem acesso e realizar analise de distancia do vazadouro em

relagdo a outros elementos da superficie terrestre.



FUNDAMENTAGAO TEORICA

Instrumentos normativos e formas de disposicdo de residuos

De acordo com dispositivos legais, o Brasil estd bem amparado enquanto
orientagdes sobre a destinagao final dos residuos solidos. Mesmo com o aparato legal,
0 nao cumprimento dessas leis € comum.

Assim, a Constituicdo Federal traz no capitulo VI Art. 225 caput, o seguinte:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder

publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragdes (Brasil, 1988).

Numa hierarquia de gerenciamento de residuos solidos, a Lei Federal 11.445
de 5 de janeiro de 2007, denominada Politica Nacional de Saneamento Basico,
apresenta opgdo para solugbes de gestdo de residuos solidos de maneira
consorciadas intermunicipais, ou que o municipio possa ser inserido de forma
voluntaria em planos microrregionais.

No ano de 2010 foi promulgada a Lei Federal 12.305, Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), regulamentada pelo Decreto Federal 7.404 de 23 de
dezembro de 2010, estabelece principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a
gestao e gerenciamento dos residuos sélidos, e outras providencias.

Apesar dos inegaveis e importantes avangos que representaram a instituicdo
da PNRS, o cumprimento efetivo destas ainda € um grande desafio e ainda ndo séo
raros a existéncia de municipios que destinam seus residuos sélidos a depdsitos
inadequados e a céu aberto (Zago e Barros, 2019).

Em 2020, foi publicada a Lei Federal 14.026, que atualizou o marco legal do
saneamento basico e altera outras leis obsoletas e complementares. Houve uma
alteracéo relacionada ao prazo, fixando o tempo limite para extingdo de vazadouros
no Brasil até agosto de 2024, de maneira escalonada.

No Brasil as principais maneiras de disposi¢cdo final de Residuos Sodlidos
Urbanos (RSU) sdo: os aterros sanitarios, os aterros controlados ou os vazadouros,
esse ultimo sdo os lixdes a céu aberto (Brasil, 2010).

A NBR 8419 (ABNT-1992), define Aterros Sanitarios de RSU como uma técnica

de disposicao no solo, sem causar danos a saude publica e a segurancga, reduzindo



os impactos ambientais. Ja o aterro controlado € uma forma inadequada de disposigéo
final de residuos e rejeitos, no qual o Unico cuidado realizado é o recobrimento da
massa de residuos e rejeitos com terra (MMA, 2012).

Os vazadouros sdo considerados a forma mais inadequada de disposigao final
de residuos sdlidos, pois possuem um carater degradativo, comprometendo o
equilibrio sociedade-natureza (Duarte e Santos, 2020). Esses caracterizam-se pela
simples descarga de lixo sobre o solo, sendo o mais comum no Brasil, que em 2020
possuia 2.707 vazadouros ativos (ABRELPE, 2021).

A existéncia destes depdsitos irregulares suscita especial atencao pelo seu
potencial poluidor ao meio ambiente, pois a deposi¢ao destes residuos organicos em
ambientes desconformes tende a processos de vazadouros de residuos liquidos e
gasosos, que acarretam maleficios ao equilibrio socioambiental (Contrera et al., 2018)

A falta de planejamento e gerenciamento dos residuos sélidos, pode causar
danos irreversiveis ao meio ambiente, devido a formac&o de grandes depdsitos de lixo

a céu aberto (Correia, 2020),,

Os vazadouros causam inumeros impactos socioambientais, e impactam a
qualidade de vida, poluem o ar, o solo e as aguas superficiais e subterraneas. Em
termos sociais, influem no desenvolvimento local. Alves et al. (2018) afirmam que ficar

exposto por muito tempo a RSU em disposigao irregular, pode gerar graves danos a

saude fisica e mental.

Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE) apresenta numeros da geragao e destinagéo final de RSU. Em 2020,
houve um aumento significativo com a geragédo de RSU, influenciado diretamente pela
pandemia da Covid-19, passando de 79 milhdes de toneladas para aproximadamente
82,5 milhdes de toneladas, com 40% desse valor sendo destinado a locais
inadequados (ABRELPE, 2021)

As geotecnologias e a gestdao socioambiental

//{ Excluido:

///{ Excluido: ,

O espacgo geografico contém um conjunto de informagdes ambientais e sociaigJ//[ Excluido:

que podem ser estudados de diversas maneiras, uma delas é a através da
geotecnologia. As geotecnologias redunem ciéncias conexas a aquisigao,
armazenamento em bancos de dados, processamento e desenvolvimento das

aplicagbes georreferenciadas (Fernandes et al., 2017; Moura, 2016).




As geotecnologias tém se tornado muito atrativas em varias areas, cada vez
mais indispensaveis em estudos que requeiram correlagdes espaciais e
representacdo. Trazem precisdo na analise e geram informagdes que podem
favorecer em decisdes para planejamento, licenciamento ambiental e diagndsticos,
com enfoque preventivo ou de remediagdo. Para Dutra et al. (2017), os avangos
proporcionados pelas geotecnologias sao significativos no desenvolvimento de
pesquisas, planejamento e gestdo e em varios aspectos ligados a questéo espacial.

O grande interesse na aplicagdo das geotecnologias para gestdo e
planejamento adequado da destinagdo dos residuos urbanos, reitera a confiabilidade
e praticidade destas ferramentas. Moura (2016) diz que as ferramentas de
geoprocessamento aplicadas a tomada de decisbes na gestao do territorio estdo em
pleno desenvolvimento.

A gestéo territorial, com alteragdes no uso do solo a partir da tomada de
decisdes da gestdo publica, vem sendo auxiliado pelas geotecnologias. Para Dutra
2018, essa ferramenta, por meio de andlise espacial pode auxiliar na gestdo da
paisagem de um municipio, além de subsidiar decisdes e mitigar riscos.

As fungdes e ferramentas de analise espacial consiste no principal diferencial
do SIG, assim €& possivel desenvolver varias analises em estudos e projetos
ambientais, combinando varias fungdes em uma estrutura légica e automatizada
(Augusto Filho, 2015; Fernandes et al., 2017).

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O municipio de Almadina esta localizado no Estado da Bahia (Figura 1),
territério de identidade Litoral Sul, microrregido de llhéus-ltabuna. Esta entre as

coordenadas 14° 42' 19" S e 39° 38' 14" W, com area total de 245,236 km?, e
populacéo estimada em 5.273 pessoas (IBGE, 2021).
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Almadina-BA Fonte: A autora (2022).

Situado no bioma Mata Atlantica, o municipio de Almadina possui cobertura

vegetal secundaria, correspondente a floresta ombrofila densa, e pertence a bacia

hidrografica do rio Almada. O clima do municipio € do tipo Af, segundo a classificacdo

climatica de Koppen (SEI, 2004), tropical chuvoso de floresta.

As formagdes geomorfologicas encontradas no municipio sdo patamares e

serra, que compde a depressao Itabuna-Itapetinga do grande grupo serras do leste

baiano.

O vazadouro municipal esta situado a cerca de 800 m da area residencial da

cidade. A area foi doada para a prefeitura com a finalidade de receber os Residuos

Solidos Urbanos (RSU), no entorno tornou-se opgao de moradia.

Caracterizagdo da area de estudo

¢ Mapa Tematico de Solos

Os tipos de solos existentes no municipio de Almadina-BA sdo do tipo

argissolos, chernossolos e luvissolos. A classe de solo de maior abrangéncia é o

argissolo, compreendendo 49,96% da area do municipio, seguido do chernossolo com //[ Excluido:

32,22% e do luvissolo que ocupa 17, 81% do territdrio (Figura 2).
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Figura 2 — Pedologia do municipio de Almadina-BA. Fonte: A autora (2022).

Segundo a EMBRAPA (2018), os argissolos s&o solos com acumulo de argila
em subsuperficie, os minerais predominantes sao argilas de atividade baixa (caulinita)
elou 6xidos, normalmente ocupam relevos moderadamente e sédo solos bastante
susceptiveis a erosdo. Os chernossolos sdo caracterizados pela presenga de
horizonte superficial relativamente espesso e escuro, possui alto potencial agricola,
por isso, considerado muito férteis. Os luvissolos possuem estrutura bem
desenvolvida e alta fertilidade quimica natural geralmente sao solos rasos.

Os solos mais propicios a infiltragdo contém caracteristicas arenosas, com
maior porosidade, mais susceptiveis a contaminagado por rejeitos. Para Fernandes
(2019), o solo que recebe rejeitos precisa possuir impermeabilidade natural para
reduzir as possibilidades de contaminagdo. A NBR 13.896/97 destaca que o solo tem

que possuir uma baixa velocidade de infiltragéo.
e Mapa Tematico da Vegetacao
Em relagdo a vegetagdo, o municipio possui uma consideravel cobertura

vegetal, situado no bioma Mata Atlantica, que apresenta caracteristicas de vegetacéo

secundaria, representa 54,58% da area do municipio.

//[ Excluido:




O sistema agricola “cacau-cabruca” é um aliado para a preservagdo da
vegetacao florestal, esse sistema agroflorestal de produgédo, em que o cacau é
cultivado sob a sombra de espécies nativas da floresta original, evita a retirada de
arvores nativas da Mata Atlantica.

As pastagens, voltada para criagdo de bovinos estao presentes no municipio,

principalmente no sentido oeste, representando 45,29% do territério (Figura 3).
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Figura 3 — Mapa de vegetagao do municipio de Almadina-BA. Fonte: A autora (2022).

O crescimento da atividade pecuarista no municipio vem ocorrendo apés o
declinio da lavoura do cacau em toda regido Sul da Bahia. Conforme Aguiar e Pires
(2019), por décadas a monocultura cacaueira marcou a construgdo socioeconémica
local, devido a crises constantes, a produg¢ao de cacau decaiu, ocorrendo mudangas
na paisagem, tanto no meio rural quanto socioeconémico, o que levou a um processo
de reorganizagao e ressignificagdo da regido.

Assim, pecuaria extensiva tornou-se viavel para a regido, por requerer pouca
infraestrutura e possuir rendimentos tao significativos, diferente da lavoura cacaueira

que demanda alto custo de produgéo e os proveitos sdo variaveis.



Procedimentos Metodolégicos

A andlise espacial do impacto socioambiental causado pelo vazadouro do
municipio de Almadina-BA foi desenvolvida em 3 etapas: aplicagdo de questionario,
analise de agua e anadlise espacial (Figura 4).
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Figura 4 — Fluxograma da metodologia utilizada no trabalho. Fonte: A autora (2022).

A primeira etapa foi a construgdo e aplicagdo do questionario socioambiental,
que foi utilizado como um instrumento para coleta de dados, a fim de avaliar a
percepcao dos moradores do bairro da Horta em Almadina-BA com relagdo a
proximidade do vazadouro aos seus lares. Nessa comunidade vivem quinze familias,
que estao situados em uma zona rural do municipio, mas que estdo bem préximos a
area urbana. O publico-alvo foi essa comunidade, devido a sua proximidade com o
vazadouro. O questionario foi estruturado com quinze questdes objetivas, de facil
compreenséo, abordando sobre aspectos sociais e ambientais (Apéndice 1) e
aplicado sem identificar os moradores.

O questionario foi aplicado de maneira remota, considerando a pandemia da
Covid-19, obedecendo as recomendagdes de distanciamento social da Organizagao
Mundial de Saude (OMS). Assim foi usada a ferramenta digital Google Formularios, e



os questionarios foram enviados para as familias que possuem acesso a tecnologias,

por aplicativo de mensagens. De um total de quinze familias, doze encaminharam

suas respostas, representando 80% do publico-alvo. A pesquisa possui abordagem
qualitativa, com representagéo dos dados em numeros, que leva a compreender sobre
a vivéncia dos moradores e a percep¢éo socioambiental do lugar.

A segunda etapa foi a andlise da agua, realizada a partir da avaliagdo de
parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos, que foi importante para saber sobre a
qualidade da agua que ¢ ofertada aos moradores do entorno do vazadouro. Os pontos
de amostragem foram escolhidos com base nos dados levantados no questionario,
pontos de agua tratada no centro da cidade, na comunidade e agua bruta na

comunidade (Quadro 1).

Quadro 1 — Coordenadas e descrigdo dos pontos de coleta de agua.
Latitude (S) Longitude (W) Ponto de Coleta Descrigao do Ponto

Agua tratada coletada

-14.70328 - 39.63692666666667 P1 em forneira de casa,
situada na area urbana

de Almadina-BA.

Agua coletada na
-14.711666666666668 -39.64328 P2 Cisterna, situada na

Comunidade da Horta.

Agua tratada coletada

-14.716521666666665 -39.6419 P3 na forneira de casa
situada na

comunidade da Horta

Agua coletada em
-14.721311666666669 - 30.64367666666667 P4 trecho ~ do rio
Pancadinha, proximo
a comunidade
Fonte: A autora (2022).
A coleta do material foi realizada no dia 28/12/2021, num periodo chuvoso,
acompanhada por um técnico da empresa Bahia Analitica, contratada para a coleta e

analise do material.

Para as analises da agua, os paradmetros e as metodologias aplicadas para

//[ Excluido: ,

cada ensaio analitico conduzido, foram fundamentadas no Standard Methods for //[Excluido:,

Examination of Water and Wastewater, 23% edicdo (APHA, 2017) e estédo
apresentadas no Quadro 2.




Quadro 2 — Parametros e Metodologias aplicadas para cada ensaio analitico conduzido
fundamentado no Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 232 edigdo (APHA,
2017).

Ensaio Metodologia Ensaio Metodologia
pH SMWHVXB“E’OO Clorofila a SMWW 10200H-2
DBO SMWW 52108 Alcalinidade SMWW 23208
Condutividade e
Turbidez SMWW 2130B  Sélidos totais SMWW 21508
dissolvidos
Nitrogénio total SMWWA45°°N' Cor SMWW 21208
Ortofosfato e Fésforo SMWWB45°°P‘ Ferro tg;gL()Fe"’* *  SMww 3500Fe
Sulfeto de
Temperatura SMWW 2550B hidrogénio (S2-) SMWW 4500S2
Residuo total SMWW 2540B  Cloro residual livre SMWW 4500CI
Oxigénio dissolvido SMWWG45°°°' Ortofosfato (PO4-)  SMWW 4500P-B
Oleos e graxas totais SMWW 55208 Nitrato (N-NO3) SMWW 4500N03
SMWW -
Coliformes totais 9222B/D D ) Ll ASENeE
Coliformes SMWW -
rooitormes o Aménia (N-NH4)  SMWW 4500NH3F

A terceira etapa foi a analise espacial para a caracterizagdo dos aspectos
fisicos da area de estudo, iniciando com a construgdo de uma base de dados, com
arquivos vetoriais, no formato shapefile, por trazer a possibilidade detalhamento e ser
composto por pontos, linhas e poligonos, e mapas de cobertura e uso solo do
MapBiomas (2021).

Para elaborar os mapas e a analise espacial foi utilizado o software de SIG
livre e gratuito, o QGIS 3.16. Além da geragéo de de uso e ocupacao foi realizada
analise espacial de proximidade, utilizando a ferramenta buffer. Para isso, foi gerado
um raio de 1 km a partir da localizagao do vazadouro e realizado o cruzamento com
0s mapas de cobertura e uso do solo do MapBiomas para os anos de 1985 e 2020.
Desse modo, foi possivel compreender por meio dessa analise as mudangas espacgo-
temporais ocorridas na area de influéncia do vazadouro, averiguadas com visita in
situ.

A definicdo da distancia de 1 km a partir do vazadouro foi feita de modo a
envolver diferentes aspectos, presenga de recurso hidricos, proximidade de area
povoadas, distancias das fontes geradoras abordados em trabalhos cientificos (Brito
et al., 2016; Felicori et al., 2017; Fernandes et al., 2017). Esses autores também
ressaltaram os riscos socioambientais dos vazadouros, aterros controlados e/ou

aterros sanitarios proximos a nucleos populacionais, centros urbanos, recursos



hidricos, sistema viario, dentre outros, como por exemplo, possivel contaminagao dos
corpos d’agua, disseminagdo de doengas, mau cheiro, proliferagdo de insetos e

roedores, poluigdes sonoras, dentre outros impactos negativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Questionario

O questionario aplicado a comunidade que reside nas proximidades do
vazadouro da cidade de Almadina-BA foi respondido por 80% das familias que
residem no bairro da Horta. Os resultados desse levantamento socioambiental
revelaram que 83,3% dessas familias estdo nesse bairro ha mais de 10 anos,
motivados pelo baixo poder aquisitivo e a possibilidade da casa propria.

Quanto aos riscos a saude, todos que responderam ao questionario afirmaram
que morar préximo ao vazadouro apresenta riscos a saude, estando vulneraveis a
contaminantes, doengas e situagdes diversas. Para Barbosa e Gongalves (2018), os
vazadouros ainda apresentam indices de contaminagao humana superiores aos
indices de aterros controlados e de aterros sanitarios.

Também foi questionado sobre a frequéncia de doencgas relacionadas a
disposicao irregular de residuos sélidos. Para isso, foram listados alguns sintomas e
o morador pode responder mais de uma opc¢éo. O resultado apontou que, coceira no
corpo, ardéncia nos olhos e problemas respiratérios, foram as respostas mais
selecionadas (Figura 5). Em relagdo aos maiores incOmodos relatados por essas
familias, foram citados por todos os entrevistados: mau cheiro, presenga de bichos,

insetos e a fumaga.

Diarréia 1(8,3%)
Enjéo 1(8,3%)
Coceira no corpo 5 (41,7%)
Ardéncia nos olhos 4 (33,3%)
Problemas respiratérios 4 (33,3%)

Nenhum sintoma 5 (41,7%)




Figura 5 — Grafico sobre alguns de sintomas que podem ocorrer na comunidade. Fonte: A autora
(2021).

Vale salientar, que as questbes de saude quando relacionadas a vivencias //{Excluido:,

préoximas aos vazadouros tendem a agravar-se. Duarte e Santos (2020) consideram
que a disposig¢do dos residuos sélidos em locais inadequados favorece a proliferagao
de vetores que transmitem doengas infecciosas, além de outros impactos
socioambientais como: polui¢do da agua, do solo e do ar.

Sobre esse aspecto também foi inserido no questionario, aplicado a
comunidade da Horta, a respeito dos vetores que com frequéncia aparecem nas
residéncias dessas familias. Todos os entrevistados apontaram a presenca de insetos
€ animais pegonhentos, sendo os mais comuns, moscas, mosquitos, baratas, ratos,
cobras e escorpides.

Sobre o abastecimento de agua dessa comunidade, existem dois tipos de
fornecimento: pela Empresa Baiana de Saneamento (Embasa), agua tratada, e por
meio de uma cisterna artesanal, agua de pogo néo tratada. Em 66,7% das residéncias
existe a encanagéo para os dois tipos de fornecimento; 16,7% dos domicilios recebem
apenas agua da Embasa; 8,3% usam apenas agua da cisterna e outros 8,3% néo
possuem nenhum dos sistemas apresentados (Figura 6).

Diante dos dados obtidos no questionario, sobre os frequentes sintomas
apresentados pelos moradores e os sistemas de abastecimento de agua, visto que a
maioria dos moradores utilizam também a agua da cisterna, reforgou o estado de
vulnerabilidade dessa populagdo. Entdo, viu- se a necessidade da realizagdo da
analise de agua, para demonstrar a relagéo existente entre as doencas relatadas pela
comunidade e o abastecimento de agua bruta, vinda de um manancial préoximo ao

vazadouro.

@® Usosda agua da Cisterna

8,3% @® Usosoa agua encanada da Embasa

Uso agua encanada da Embasa e da
Cisterna

8,3%

@ Nazo tenho agua encanada nem da
Embasa e nem da Cisterna

Figura 6 —Tipo de abastecimento de agua fornecidos a comunidade da Horta, segundo os moradores.
Fonte: A autora (2021).



A cisterna local é alimentada por aguas subsuperficiais do lencol freatico, que
certamente estdo contaminadas pelo chorume, que pode conter altas concentragdes
de metais pesados, devido ao descarte irregular de residuos soélidos.

A NBR 8419/1992 traz a definigdo do chorume como o liquido produzido pela
decomposi¢cao das varias substancias contidas nos residuos solidos, possui cor
escura, mau cheiro e elevada Demanda Bioquimica de Oxigénio5 (DBO5).

No bairro ndo ha coleta nem tratamento de esgoto, 75% das residéncias
possuem canalizagdo para uma caixa coletora comunitaria artesanal e os demais
langam a céu aberto.

Com relagdo aos impactos ambientais, 91,7% das familias responderam
acreditar que agua e solo na localidade estejam contaminados pelo vazadouro,
desses, 75% perceberam algum problema na natureza. Os problemas mais listados
foram: chorume (caldo preto do lixo, 100%) poluigdo do rio (100%), desmatamento
(75%) (Figura 7).

Sobre o futuro do vazadouro e medidas de reinvindicagdo de mudanga, todos
pedem o fim das atividades do vazadouro na localidade, 83,3% das respostas
apontam que ja participaram de reunides com autoridades em busca de melhorias e

8,3% fizeram denuncias aos 6rgdos competentes.

Desmatamento —9 (75%)

Caldo preto do lixo 12 (100%)
Poluigao do rio 12 (100%)
Fumaca do lixo 10 (83,3%)

Poluigao do solo 8 (66,7%)

N&o vejo problemas 0 (0%)

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

Figura 7 — Percepgdo da populagdo em relagdo aos problemas ambientais no entorno do vazadouro.
Fonte: A autora (2021).

Andlise fisico-quimica e bacteriolégica da agua

Para analisar se a agua fornecida a comunidade esta em conformidade com os

parametros do indice de Qualidade de Agua (IQA), foram coletadas amostras de agua



na comunidade da Horta e na area urbana da cidade de Almadina-BA, para fins de
comparagao.

Diante dos resultados obtidos, pode-se inferir a inexisténcia de quantidades
significativas de substancias que apresentem toxicidade, quando voltadas ao
consumo humano, em niveis significativos. Entretanto, as concentra¢cdes de amdnia
das amostras P1, P2 e P3 podem indicar o desequilibrio da microbiota dos recursos
hidricos em questéo, porém nao torna a agua impropria para o consumo humano. Nao
foram detectados niveis de 6leos e graxas significativos em nenhuma das amostras
descritas na Tabela 1.

A alta condutividade elétrica/eletrolitica da amostra P2 pode ser causada pelo
acumulo de minerais ou erosdo do ambiente de reservagao, assim, difundindo anions

e cations para a agua da cisterna.

Tabela 1 — Resultados dos ensaios analiticos de todas as amostras coletadas e seus Limites de
Quantificacéo (LQ).

ENSAIO UNIDADE LQ P1 P2 P3 P4

pH - 2-14 8,24 8,87 9,11 8,88

DBO mg/L 0,25 1,49 4,34 2,10 3,15

Turbidez NTU 0,01 <0,01 0,25 <0,01 12,67

Nitrogénio total mg/L 0,30 0,31 0,81 0,74 0,80
Fosforo total (P) mg/L 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Temperatura °C 5,0-50,0 24,9 31,8 29,9 26,3

Residuo total mg/L 1,0 2,1 6,9 1,9 35,9

Oxigénio dissolvido % 0,01 59,7 48,1 62,1 51,2
Oleos e graxas totais mg/L 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0

Coliformes totais UFC/100mL 1 <1 329 <1 427

Coliformes
termotolerantes UFC/100mL 1 <1 <1 <1 233
Clorofila a ug/L 1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Alcalinidade mg/L 10 13 190 44 63

Condutividade elétrica uS/cm 1,0 55,7 1587,0 48,7 135,1

Sdlidos totais dissolvidos mg/L 1,0 36,8 1047,4 32,1 89,2

Cor PCU 0,1 <0,1 3,22 <0,1 105

Ferro total (Fe2+ + Fe3+) mg/L 0,10 <0,25 <0,25 <0,25 0,39

Sulfeto de hidrogénio (S2-

) mg/L 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Cloro residual livre mg/L 0,10 0,24 <0,10 0,29 <0,010
Ortofosfato (PO4) mg/L 0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31
Nitrato (N-NO3) mg/L 0,10 <0,10 0,12 <0,10 <0,10
Nitrito (N-NO2) mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Amodnia (N-NH4) mg/L 0,10 0,23 0,64 0,69 0,74

LQ: menor concentragdo possivel de se obter pelo método e equipamentos selecionados.

Fundamentado nas diretivas de calculo disponibilizadas pela Agéncia Nacional

de Aguas, bem como a designagao do rio em sua territorialidade na unidade federativa



da Bahia, a 4gua pode ser considerada como razoavel, segundo o indice de Qualidade
de Agua (IQA).

Para as amostras de agua que configuram consumo humano (pontos 1, 2 e 3),
a amostra 01 estd em total acordancia com as preconizagdes da Portaria GM/MS
888/21. Ja a amostra 02 ndo estd de acordo com as legislagcdes de potabilidade
vigente, devido a sua alta concentragdo de solidos totais dissolvidos e auséncia de
cloro residual livre, bem como a consideravel carga microbiana, apresentando 329
UFC/100ml de coliformes totais (Tabela 1), ou seja, esta acima do permitido para ser
considerada agua potavel do ponto de vista microbiolégico, pois para ser considerada
adequada para consumo humano é preciso auséncia de coliformes totais e
termotolerantes em 100 ml de amostra de agua (Brasil, 2021). Para a amostra 03, o
pH esta fora dos padrdes preconizados.

As analises apontaram que a agua do ponto 2, que é referente a agua da
cisterna ndo estad em conformidade com indices de potabilidade devido a sua alta
concentragao de solidos totais dissolvidos e auséncia de cloro residual livre, bem
como a consideravel carga microbiana, apresentando coliformes totais, além do alto
indice de condutividade elétrica.

O ponto 4, que corresponde a amostra coletada no Rio Pancadinha, apresentou
altos niveis de cloriformes totais, turbidez, residuos totais e cor, que segundo os
parametros de potabilidade, pode ser considerado improprio para o consumo, por ser
agua bruta sem tratamento.

As analises das amostras do P2 e P4, cujas fontes sdo mananciais préximos ao
vazadouro, poderiam apresentar valores mais elevados para os parametros analisados,
essa moderagao é devido ao tipo de solo predominante na area do municipio.

Os solos do municipio de Almadina sdo predominantemente argilosos, com baixa
capacidade de infiltragdo, influenciando na diminuigdo da velocidade de percolagdo do
chorume para o subsolo e lencol freatico. Segundo Borba et al. (2020), o sistema solo
é considerado de grande importancia do ponto de vista sanitario, na fungéo de meio de

descarte de rejeitos e residuos atuando como filtro inativador de produtos téxicos.

Analise Espacial _—{ Excluido:




e Mapa de Cobertura e Uso do Solo e Analise Espacial

A analise multitemporal da cobertura e uso do solo para o municipio de
Almadina (Figura 8 e 9) abrange um periodo de 36 anos. Dessa forma, foi possivel
verificar as mudangas no entorno do vazadouro no espago e no tempo.

A ferramenta de andlise de proximidade (buffer) permitiu identificar, dentro da
area de 1 km partindo do vazadouro, os usos, ocupagdes e as transformagdes espago-
temporais na area de estudo ao longo desse periodo.

E possivel notar na Figura 8, que o desmatamento na area é presente, porém
de forma moderada e que a area de influéncia urbana possui apenas uma pequena
parcela inserida no raio de 1 km. A pastagem nessa area é dominante, ocupando uma
area de aproximadamente 51%, mesclado por formagéo florestal que ocupa 30,71%
e atividades agricolas com 17,77%.

A formacao florestal presente se deve as propriedades rurais que cultivam o
“cacau-cabruca”. No ano de 2020, essa formagéo florestal perdeu bastante espaco,
cerca de 20%, para um mosaico de agricultura diversificada e também pastagem,
ratificando o declinio da lavoura cacaueira, e como consequéncia apresenta-se o
crescimento urbano ao longo desses 36 anos, a vida do homem rural para a cidade
(Figura 9).

A oeste do vazadouro até o ano de 2020, dentro do raio proposto, toda a
formagéao florestal sofreu alteragdes ambientais, sendo substituida por areas de
pastagens, que passou a ocupar 66,5% da area. A leste do mapa, a substituicdo foi
por pequenos cultivos agricolas consorciados com pastagens, que chega a

representar aproximadamente 20% da area avaliada (Figura 9).
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Figura 8 — Mapa de cobertura e uso do solo do municipio de Almadina no ano de 1985, com buffer
medindo raio de 1 km do vazadouro, segundo o MapBiomas (2021) o Fonte: A autora (2022).
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Figura 9 — Mapa de cobertura e uso do solo do municipio de Almadina no ano de Usos da terra, 2020,
com buffer medindo raio de 1 km do vazadouro, segundo o MapBiomas (2021). Fonte: A autora
(2022).

Areas préximas a lixdes, aterros controlados e/ ou aterros sanitarios ndo devem
ser destinados a ocupagao urbana, nem estarem implantados em areas proximas a
corpos d’agua, rios, sistema viario, unidades de conservagéo, devido aos impactos
negativos ocasionados por essa proximidade (Brito et al., 2016; Felicori et al., 2017;
Fernandes et al., 2017). Nessa analise espago-temporal, € possivel identificar dentro
do raio de 1 km do vazadouro a inser¢do de nucleo populacional (a comunidade da
Horta), uma parte da area urbana da cidade de Almadina-BA, sistema viario (BA -262),

trecho do rio Pancadinha e cultivos agricolas.

CONCLUSAO

Considerando a necessidade de preservagdo e gerenciamento dos recursos
naturais, é necessario estabelecer diretrizes que possam sugerir politicas pubicas que
estejam em consonancia com o uso sustentavel das categorias do meio ambiente.

A destinagéo final dos residuos sélidos urbanos no municipio de Almadina-BA
no vazadouro, apresentou impactos socioambientais a comunidade do bairro da
Horta, que foi possivel verificar através da aplicagdo de questionario e analise da
agua.

Dentre os maiores problemas destacados pela populagéo e corroborado pelas
analises, estdo o desmatamento e poluicdo do meio ambiente. Por meio da analise
espacial percebeu-se o aumento do desmatamento no periodo de 36 anos no entorno
do vazadouro. As amostras de agua na localidade apontaram que o fornecimento da
agua da cisterna para a comunidade esta improéprio para o consumo humano, por nao
atender aos critérios de potabilidade.

Sendo assim, o estudo alerta para a destinagao final inadequada de residuos
solidos, que provocam sérios problemas socioambientais, afetando a comunidade,

colocando-a em situagdes de risco e vulnerabilidade.
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APENDICE 1

Questionario Socioambiental para os moradores do Bairro da Horta (Lix&o)

Ola moradores do Bairro da Horta, poderiam responder esse questionario para uma
pesquisa académica?

1. Quanto tempo vocé mora no Bairro da Horta?
Menos de 1 ano
Entre 1 ano a 3 anos
Entre 3 anos e 5 anos
Entre 5 anos e 10 anos
Mais de 10 anos

2. Por que vocé mora no Bairro da Horta?
Ja morava na regido
Trabalho perto
As casas e 0s terrenos sdo mais baratos que na cidade
N&o consegui outra opgao

3. Vocé acha que morar préoximo ao lixao pode ser um risco a saude?
Sim



Nao

4. Vocé sente alguns desses sintomas com frequéncia?
Diarreia
Enjoo
Coceira no corpo
Ardéncia nos olhos
Problemas respiratorios
Nenhum sintoma

5. Com que frequéncia vocé fica doente?
Sempre
Quase sempre
As vezes
Raramente
Nunca

6. Morar perto do lixdo incomoda vocé? Qual o motivo?
Mal cheiro
Insetos e bichos
Fumaga
Discriminagao
Nao incomoda

7. Qual desses bichos costumas aparecer na sua casa?
Moscas e insetos
Baratas
Ratos
Cobras
Escorpides

8. Como é o abastecimento de agua na sua casa?
Uso s6 a agua da cisterna
Uso s6 a agua encanada da Embasa
Uso agua encanada da Embasa e da Cisterna
N&o tenho agua encanada nem da Embasa e nem da Cisterna

9. Onde é langado o esgoto da sua casa?
Nao sei
No rio
No mato
Na rua
Na caixa coletora

10.Vocé acha que a agua e o solo proximo da comunidade pode estar
contaminado pelo lixo?
Sim
Néao



11.Vocé ja percebeu algum problema na natureza por causa do lixao?
Sim
Néao

12.Quais os problemas na natureza vocé ja percebeu?
Desmatamento
Caldo preto do lixo
Poluigéo do rio
Fumaga do lixo
Polui¢cao do solo
N&o vejo problemas

13.Vocé gostaria que o lixdo mudasse de lugar?
Sim
Nao

14.Qual sua fonte de renda?
Reciclagem
Venda de verduras
Trabalhador rural
Trabalhador autbnomo
Aposentadoria

15. A comunidade ja buscou melhoria para o bairro?
Reunides com autoridades (prefeito/vereadores)
Manifestagdes
Denuncias a 6rgdos competentes
N&o foi feito nada



