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Resumo

Os residuos orgénicos, apos passarem por decomposi¢cdo e/ou processos afins, tornam-se bioadubos,
substratos, biofertilizantes e defensivos naturais com potenciais para proporcionar o desenvolvimento
eficaz de uma diversidade de culturas. Contexto que agrega valor a producao local, sobretudo a producao
cacaueira. Esta pesquisa bibliografica teve como objetivo analisar estudos referentes ao uso e eficacia dos
residuos organicos em sistemas agricolas do cacau. No primeiro momento foi definido o tema central de
acordo com uma linha de pesquisa, sendo esta voltada para a agroecologia. Sequencialmente foram
detalhados os eixos tematicos - Residuos organicos, Residuos organicos como bioadubo, como substrato,
como biofertilizante, no defensivo fitossanitario. No segundo momento foi realizado um levantamento
bibliografico conforme os topicos tematicos e entdo feitas as analises, discussdes, descrigoes e
sistematizagdo dos contetidos. Normalmente ndo se aproveita os residuos gerados na produgdo cacaueira,
embora sejam geradas quantidades significativas de residuos organicos na propriedade rural, muito pouco
sdo utilizados para adubagdo. Espera-se com este trabalho chamar atengo para a necessidade de manejos
produtivos do cacau que envolvam praticas inovadoras, inclusivas e condizentes com cada realidade
produtora, o que inclui o aproveitamento dos residuos organicos regionais e locais.
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Abstract

Organic waste, after undergoing decomposition and/or related processes, becomes biofertilizers,
substrates, biofertilizers and natural pesticides with the potential to provide the effective development
of a diversity of crops. Context that adds value to local production, especially cocoa production. This
bibliographical research aimed to analyze studies relating to the use and effectiveness of organic
waste in cocoa agricultural systems. Initially, the central theme was defined according to a line of
research, which focused on agroecology. The thematic axes were sequentially detailed - Organic
waste, Organic waste as biofertilizer, as substrate, as biofertilizer, in plant protection. In the second
moment, a bibliographical survey was carried out according to thematic topics and then analyzes,
discussions, descriptions and systematization of the contents were carried out. Waste generated in
cocoa production is not normally used. Although significant amounts of organic waste are generated
on rural properties, very little is used for fertilizer. This work is expected to draw attention to the need
for productive cocoa management that involves innovative, inclusive practices that are consistent with
each producer reality, which includes the use of regional and local organic waste.
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INTRODUCAO

Diante dos problemas ambientais intensificados nos dias atual, como: enchentes, secas,
indicios de desertificacdo, extin¢des entre outros, cada vez mais tem sido gritante a
necessidade de praticas e estratégias didrias voltadas para a mitigacdo dos impactos
ambientais negativos, o que inclui agdes conservacionistas para as riquezas naturais,

pensadas a partir das especificidades locais.

Dentre as caracteristicas que particularizam e colocam o Sul da Bahia em evidéncia,
estd o fato da regido ser grande produtora de cacau. Fator de importancia historica ainda

que também tenha representado os altos e baixos ao longo da configuragdo da regido.

Estudos identificam a produgdo cacaueira responsavel pela conservagdo da Mata
Atlantica local devido ao cultivo Cabruca, o que Setenta e Lobao (2012) classificaram
como Conservacao Produtiva. Segundo os autores, a natureza conservacionista da
cacauicultura fez com que a regido concentrasse importantes fragmentos de Mata
Atlantica, o que faz da regido sul Baiana, com a maior fronteira de Mata Atlantica do
nordeste em estado de conservagdo ¢ cultivada mais de 500.000 hectares de cacaueiros

(Sodré et al., 2012).

Para Coelho (2021), apesar da regido sul baiana ainda ter o cacau como principal cultivo,
a produgdo primaria se diversificou ao longo das décadas através do fortalecimento dos
agroecossistemas com variedades de espécies frutiferas. Concomitante a isso, houve
diversificacdo quanto aos setores de producdo de um modo geral que passaram a fazer
parte da cultura e economia local. Podendo ser destacadas diversas atividades como a
agricultura familiar, agroindustrias, a propria agroindustria do cacau, o turismo, turismo
ecoldgico, a industria alimenticia além de outros servigos inclusive informais e

intrinsecos a regiao.

As especificidades regionais do estado da Bahia foram retratadas formal e politicamente
através da reconfiguragdo do estado em Territorios de Identidade (TI), definidos sob
critérios ambientais, culturais, econdmicos ¢ sociais observando as distingdes entre
grupos sociais e atencdo a diversidade local (SECULTBA, 2023). O Sul da Bahia ¢
constituido pelos TIs Litoral Sul e Baixo Sul. Para fins de proposi¢do e objetivo desse
trabalho, a nossa realidade imediata esta inserida no TI Litoral Sul da Bahia (TILSB),

também conhecido como Costa do Cacau.
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A regido apresenta riqueza quanto ao contexto da ruralidade, constituida por uma
variedade de ambientes rurais como as comunidades quilombolas, dos povos originarios
da Bahia, dos agricultores familiares, ribeirinhos e agrega grande ntcleo de assentados
(PTDSS, Litoral Sul) evidenciando que o Territorio possui diversidade marcante em
varios aspectos, sejam eles ambientais, economicos, sociais e culturais. Havendo assim
a necessidade de uso e manejo desses recursos e espacos de maneira sustentavel do

ponto de vista ecoldgico para manutengao ¢ continuidade dos mesmos.

Entendendo que a sustentabilidade compreende dimensdes multiplas: sociais,
econdmicas, ambientais, politicas (Brasil, 2013), ¢ preciso melhorar as concepcdes de
produgdo, de consumo e mudar nossa relacdo com os residuos que produzimos, onde,
quase sempre os classificamos como “lixo”. O termo lixo resguarda a ideia de
inutilidade dos residuos, descartando portanto o sentido da reutilizacio e reciclagem dos
mesmos (Pires; Ferrdo 2017). Assim, os residuos, principalmente os organicos, sdo

considerados sem valor algum.

O contexto de diversidade cultural, socioecondmica e natural da regido Sul da Bahia
pode ser associado ao conceito de desenvolvimento sustentdvel nas perspectivas de
aproveitamento e reutilizagdo dos residuos, o que inclui a adesdo de praticas
agroecologicas nos sistemas de produgdo. Mas, quais as possibilidades de inser¢do de

praticas agroecologicas através do aproveitamento dos residuos organicos?

Objetivando analisar estudos referentes aos usos ¢ eficacia dos residuos organicos na
producdo do cacau, o estudo buscou identificar o potencial de residuos organicos na
forma de adubo natural; compreender a a¢do dos residuos organicos e bioadubos no
controle fitossanitario e discutir a importancia dos residuos organicos na composi¢do de

substratos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O contexto de devastagdo e escassez dos recursos naturais tem gerado consequéncias de
curto, médio e longo prazo. Sdo implicagdes que indicam a necessidade de repensar
modelos de produgdo, o que envolve também repensar hdbitos e percepcdo da

importancia dos servi¢os ambientais.

Tais circunstancias requerem, dentre outras necessidades, a utilizacdo de praticas
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agroecoldgicas do ponto de vista dos sistemas agricolas e agropecuarios, setores afins,
bem como o entendimento disto pela populagdo em geral. Para Matei e Silva (2015) isso
significa que ¢ preciso criar novos modelos agricolas, inclusive resgatar processos
produtivos que considerem possivel escassez, a valorizagdo das pessoas envolvidas, os
impactos ambientais, assim como, o comportamento dos consumidores, isto ¢, com

praticas de consumo mais saudavel e consciente.

A agroecologia ¢ uma ciéncia direcionada a auxiliar na transicdo de modelos atuais de
desenvolvimento tanto rural quanto de agricultura convencionais para estilos
sustentaveis (Corporal; Costabeber 2004). Ainda de acordo com os autores, uma das
metas do processo de transi¢do ¢ que os sistemas de agricultura incorporem cada vez

mais principios e técnicas de base ecoldgica.

Conforme estudos demonstram, modelos alternativos a agricultura tradicional t€m sido
cada vez mais procurados devido ao entendimento dos problemas causados, custos
elevados e ainda o aumento da procura e valorizacao de produtos de base agroecoldgica.
Fato evidenciado na literatura, ¢ que o cacau cabruca bem como o cacau em sistemas
agroflorestais tem sido bastante valorizado em funcdo de suas caracteristicas
conservativas. Segundo Mello ef al. (2010) sao em torno de 600 mil hectares cultivadas
na regido sul da Bahia, sendo que cerca de 70% sdo sombreadas por espécies da Mata

Atlantica contribuindo assim na preservagao da biodiversidade local.

Do contrario, a agricultura convencional tem como base produtos quimicos tais como
herbicida, inseticida, adubos soluveis enfatizando a sustentabilidade econdmica, ao
passo que a agricultura organica, por exemplo, desenvolve seus processos considerando
o sistema solo, planta, condi¢cdes climaticas, além dos fatores sociais, ambientais e

economico (Finatto et al. 2013).

Conforme Marvulli, Costa e Garcia (2019) dados estatisticos adquiridos pelo MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) evidenciam que o Brasil ¢ um
dos paises que expande sua producdo organica, crescendo de 20% a 40% anualmente.
Esse contexto inclui a produgdo de cacau, na qual tem-se buscado agregar valor as
améndoas através do manejo organico da produgdo de cacau também classificado como

cacau fino (Mello et al., 2010).

Um dos fundamentos dos sistema agroecologicos € o aproveitamento ao maximo de

tudo de origem do interior da propriedade seja mudas, sementes, adubos e outros
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insumos. Nesse caso, a adubagdo ¢ organica por meio do reaproveitamento de residuos
gerados nas atividades. Assim, adubos organicos sdo produtos resultados de materiais
de origem animal e vegetal (Weinartner; Aldrighi; Medeiros, 2006) ou agroindustrial

(Trani et al., 2013).

O sistema de aproveitamento e reciclagem se relaciona com a pratica de saneamento
ambiental visto que colabora para ambientes mais saudaveis e de acordo com a
Fundagao Nacional de Saude, as relacdes entre o homem e o meio sdo intrinsecas e estas

podem ser medidas a partir do saneamento (Brasil, 2019).

A reutilizacao de residuos sélidos, sobretudo dos organicos, estd diretamente ligada aos
fundamentos para o desenvolvimento sustentavel que diz respeito ao desenvolvimento
econdmico atrelado a protecdo ambiental e a justiga social (Fontes ef al., 2021).
Aspectos importantes no contexto do campo como forma de conservacao dos recursos

naturais e inclusdo social no processo de desenvolvimento econdmico local e nacional.

Nessa diregao, temos a Lei 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS) que dentre os principios estdo os propodsitos da visdo sistémica no que diz
respeito a gestdo dos residuos sélidos, considerando as varidveis ambientais, cultural,
econOmica, social, tecnologica e de saude publica, visando ainda o desenvolvimento
sustentavel (Brasil, 2010). Espera-se que a implantagao de planos e projetos regionais se
aplique nos diferentes espacos, inclusive no campo. E dentre as solugdes que podem ser

aplicadas para ressignificar residuos organicos, ¢ a tecnologia de compostagem.

Em funcdo das discussdes e adequacdes voltadas para a sustentabilidade, existe o termo
ecoeficiéncia aplicado a empresas preocupadas com as questdes ambientais
compreendendo mudanga de visdo para o desenvolvimento sustentavel. A ecoeficiéncia
pode ser definida como a produgdo de bens e servigos contendo precos competitivos ao
mesmo tempo que proporciona qualidade e satisfacdo ao cliente, além da redugdo
gradativamente da poluicdo assim como da utilizacdo dos recursos naturais (Grippi,

2006).

O autor supracitado, identifica empresas do tipo ecoeficiente a partir do
comprometimento com politicas ambientais, normalizacdo interna de gerenciamento
ambiental, estabelecimento de planos e metas continuadas do meio ambiente, véem o
meio ambiente como oportunidade de melhoria, tem imagem aberta, investimento em

comunica¢do tanto com a sociedade quanto com o governo € se preocupam com a
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eliminagdo da polui¢do e com a racionalizacdo dos usos dos recursos naturais.

Considerando que, ainda se aproveita muito pouco os recursos disponiveis nas
propriedades, pesquisas nesse aspecto, proporciona a viabilidade da aplicacdo de
técnicas do uso de residuos organicos como adubo organico, bem como no preparo de
substratos, defensivos e fertilizantes, reduzindo o uso de insumos quimicos e reduzindo
também os custos de produg¢do, além de contribuir para a melhoria da qualidade do solo

e das plantas, tornando o ambiente e os consumidores mais saudaveis.

Residuos organicos e potenciais para o desenvolvimento agricola sustentavel

Embora a cacauicultura seja referéncia na regido Sul Baiana, seu sistema de produgdo
tem se diversificado tanto no que se refere a esfera vegetal e animal, quanto a
diversificacao em técnicas € manejos. Mesmo havendo grandes avangos produtivos, os
arranjos de producdo e desenvolvimento sustentavel ainda caminham a passos curtos,
pois na maioria das vezes ndo se inclui nos planejamentos e projetos o aproveitamento
dos residuos orgénicos oriundos da cadeia produtiva que tem causado extensos impactos

negativos aos ambientes e aos ciclos naturais.

O reaproveitamento dos residuos organicos, como casca de cacau, de mandioca, de
verduras, restos de podas, esterco de galinha e bovino, casca de ovo, cinzas. E ainda
outros residuos como torta de filtro, torta de mamona, turfa, adubos verdes, residuos do
processamento de frutas, da fabrica¢do de alcool e actcar, lodo de esgoto (Melo; Silva;
Dias, 2008) dentre outros, podem promover melhoria na qualidade ambiental, nas
praticas e nos produtos agricolas, através da obtencdo de adubos, fertilizantes e

substrato orgéanicos para a producdo de plantas cultivadas.

Sartori et al. (2012) também concordam que todos os residuos de lavoura (estercos de
animais, aparas de grama, folhas, galhos) e residuos agroindustial (restos de abatedouros,
cama de aviario, tortas, farinha de ossos) podem ser aproveitados pelo processo de
compostagem. Entretanto ainda se aproveita muito pouco os recursos disponiveis nas
producdes rurais e agroindustriais em geral. Sendo assim, realizar pesquisas com
residuos organicos, trouxe uma grande relevancia no processo de reutilizagao,

reciclagem e de conscientizagao ambiental associada ao desenvolvimento sustentavel.
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Os residuos organicos t€m potencial de adequar e balancear a adubacdo e nutri¢do das
plantas de maneira orgéanica, proporcionando o cultivo de vegetais anuais e perenes com
qualidade nutricional e sem a necessidade de fazer uso de defensivos e fertilizantes
quimicos, considerados danosos a saide humana, além de gerar aumento nos custos de

producgdo. Havendo ganhos econdmicos, ambientais e na saude do consumidor.

Da geracao de residuos no Brasil, grande parte ¢ organica, ou seja, de origem animal e
vegetal, mas apesar disso apenas 4% ¢ reciclado (Pires; Ferrdo, 2017). Esses autores
ainda destacam que a reciclagem ¢ uma destinacao adequada do residuo organico, o que
ainda ¢ muito pouco utilizado no Brasil. Salienta-se que a gestdo de residuos so6lidos

deve ser pautada a luz do desenvolvimento sustentavel.

Estudos constatam que pelo processo de decomposicdo da matéria organica em
condicdes favoraveis, a agdo da microbiota disponibiliza gradualmente os nutrientes tais
como: potassio, fosforo, nitrogénio, magnésio e calcio, resultando em fertilizagdo
organica de alto valor quimico-fisico-biologico. Além de caracterizar tecnologia de
baixo custo, contribuir para o saneamento, recupera¢ao e conserva¢ao ambiental sendo

energia limpa e renovavel.

O uso de residuos orgénicos no solo, devido o alto teor de matéria organica, possibilita
o aumento da Capacidade de Troca Cationica (CTC), maior armazenamento de carbono
no solo, maior disponibilidade de micronutrientes, melhora a infiltracdo e retencdo de
agua, aumenta a aeragdo, a atividade bem como a diversidade microbiana, melhoria da
estrutura e assim potencializa os constituintes fundamentais que proporcionam a

melhoria da capacidade produtiva do solo (Melo; Silva; Dias, 2008).

No entanto, antes de tudo, a gerenciamento sustentavel dos residuos deve sempre ser
baseado no principio de evitar a geragdo de residuos conforme os principios
estabelecidos pela Lei n® 12.305/2010 que direciona primeiramente a nao geragao € por
conseguinte primar pela redu¢do, pela reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos
e por fim a disposi¢do final dos rejeitos de forma ambientalmente adequada (Brasil,

2010).

A producao cacaueira como fonte geradora de Residuos Organicos
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O cacau ¢ um fruto de valor cultural para o Brasil, mais especificamente na regido sul
da Bahia (Gonzales ef al., 2013). O Territorio Litoral Sul da Bahia, uma regido classica
em cultivo de cacau, possui cerca de 310 mil hectares de éareas plantadas entre 26
municipios (Melo et al., 2010). A cadeia produtiva do cacau gera grande quantidade de
residuo, o qual é subaproveitado e novas tecnologias nesse sentido tem sido incentivada
para redugdo dos residuos para que assim o cacau seja integralmente aproveitado

(Gonzales et al, 2013).

A casca do cacau nao ¢ normalmente utilizada na aduba¢do do proprio cacaueiro. Da
mesma maneira, o farelo do cacau, residuo gerado torrefagio da améndoa, ¢
restritamente utilizada na alimentacdo animal devido a substincia denominada
teobramina. A casca ¢ o farelo do cacau sdo os subprodutos gerados em maior

quantidade na cadeia produtiva (Gonzales et al, 2013).

O processo de produ¢do da industria cacaueira, desde a colheita do cacau até o processo
de aquisicao da améndoa, gera grandes volumes de subprodutos. Um dos principais
residuos gerados ¢ o tegumento da améndoa do cacau, material correspondente a casca
da semente retiradas no processamento para obter a matéria prima do chocolate (Veloso,
2020). Conforme Silva et al. (2015), a induastria cacaueira produz diversos tipos de
residuos de biomassa (como a poda das arvores, a casca do fruto e a casca ou tegumento
da améndoa) com potenciais ao aproveitamento energético. As/Os autoras/res afirmam
que a industria da moagem de cacau ¢ capaz de gerar entre 80 a 120 kg de tegumento, a
partir de uma tonelada de améndoa com 7% de umidade, o que corresponde anualmente

a cerca de 10.000 t de tegumento de améndoa do cacau no Sul da Bahia.

A industria de transformacgao da semente do cacau em matéria prima para o producao de
chocolate e derivados resulta em residuos em cada fase de processamento considerando:
na colheita, fermentacdo, torrefacdo, descascamento, moagem e pulverizagdo. Ressalta-
se que somente 8% do fruto, os cotilédones limpos (nibs), ¢ aproveitado no
processamento de derivados do cacau ao passo que os 92% sdo especificados como

residuos e sem destinacao comercial concreta (Pereira, 2013; Veloso, 2020).

J4

Considerando o expressivo volume gerados de subproduto do cacau, ¢ necessario ¢
interessante dar melhor finalidade aos residuos, bem como, promover a valorizacao dos
mesmos (Veloso, 2020). A autora alertou sobre o aproveitamento de residuos de

biomassa auxiliando no cumprimento da proposta apresentada pela Agenda 2030 da
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ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS - ONU, 2015, principalmente no que se
trata da industrializacdo sustentavel e inclusiva (N° 9), no que se refere ao

estabelecimento de padrdes de produgdo e consumo sustentavel (N° 12).

Os residuos de cascas e o farelo do cacau podem ser utilizados no desenvolvimento de
biofertilizantes, biogés, briquetes e ainda pode ser aproveitado como componente de
substrato para produzir enzima. No entanto, a casca do cacau geralmente ndo ¢
aproveitada nas proprias unidades produtoras de cacau do Sul da Bahia nas praticas de
adubacao dos cacaueiros. Os produtores de cacau tém preferéncia por outros tipos de

residuos para adubagdo organica como cama de avidrio, estercos e palhas (Gonzales et

al, 2013).

De acordo com Sodré et al. (2012) sdo destacadas dentre as potencialidades de uso da
casca do fruto do cacau, o aproveitamento na alimentacdo animal, produ¢do de gomas,
extragdo de pectinas além da producdo de fertilizantes organicos por meio da
compostagem. Tais subprodutos, contém em torno de 4% de K analisada em base seca,
sendo que a avaliagdo das propriedades quimicas apontou 73% de teor de potassio em

relagdo a outros elementos presentes na fragdo cinza.

E de extrema importancia que os residuos do cacau sejam reaproveitados pelos
produtores de cacau uma vez que geralmente sdo desperdigcados como se nao tivesse
nenhum valor, do contrario, podem melhorar a qualidade da producdo e do ambiente se

utilizados como fertilizantes.

Biomassa residual originadas das grandes colheita de cacau ao ser descartados
inadequadamente, além de gerar desperdicios de produgdo, se torna um potencial
poluidor do ambiente podendo acarretar problemas a satde publica. A casca
corresponde 80% do fruto do cacau o que geralmente ¢ descartada diretamente no solo

(Pinheiro; Silva, 2017; Vasquez et al., 2019; Veloso, 2020).

As sementes de cacau passam pelo processo de fermentacdo na fase pos colheita,
gerando excesso de suco residual, resultado da degradacdo da polpa pela acdo de
microrganismos e bactérias. O volume do referido residuo é de 100 e 150 litros por cada

tonelada de améndoa, que também ¢ descartado (Veloso, 2020; Vasquez et al., 2019).

Vale ressaltar os problemas resultantes dos descartes dos residuos na cacauicultura,

considerados foco de patdgenos para a cultura, a exemplo do fungo da vassoura de
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bruxa (Moniliophthora perniciosa), que pode se espalhar com rapidez pela lavoura,
além da possibilidade de contaminagdo do solo e recursos aquaticos. Diante dos riscos,
atencdo deve estar para a importancia na utilizacdo ou destinacdo correta da biomassa
residual do cacau e assim garantir a qualidade sanitaria e ambiental (Veloso, 2020).
Evidéncias foram apresentadas quanto a potencialidade dos residuos do cacau na
extragdo ou bioconversdo para obter moléculas de valor agregado ou biocompostos,
com potencial de serem aplicados na eliminagdo bacteriana, antiviral, radical e como

fertilizante organico.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado tendo como base a pesquisa bibliografica. Isto ¢, realizou-se as
analises, reflexdes e descrigdes de forma qualitativa, incluindo o método descritivo
exploratorio. Buscou-se referéncias seguindo alguns critérios como: textos cientificos
ajustados com o tema em especifico e com algumas linhas tematicas que justificam e
explicam o tema central; trabalhos cientificos em fontes seguras tais como periodicos,
anais, paginas e sites institucionais publicos ou publico-privado (Senar, Embrapa, Sei
Bahia, periddicos universitarios) ou mesmo em oOrgdos da iniciativa privada com

referéncia em publicagdo de estudos confiaveis.

Foram utilizadas ainda fontes como livros e revistas eletronicas, textos e livros
impressos disponiveis em biblioteca fisica ¢ em acervo pessoal. Foram agregados ao
estudo dados das experiéncias vividas, observadas e praticadas pela autoria quanto a
utilizagdo de residuos organicos no cultivo de cacau para ampliar e divulgar o

conhecimento construido na pratica cotidiana local.

O tema central foi definido de acordo com uma linha de pesquisa, sendo esta voltada
para a agroecologia. Sequencialmente foram detalhados os eixos tematicos: Residuos
organicos, Residuos organicos como bioadubo, como substrato, como biofertilizante e
no controle fitossanitirio em fun¢cdo do tema central. No segundo momento foi
realizado um levantamento bibliografico conforme os topicos tematicos e entdo feitas as

analises, discussoes, descri¢des ¢ sistematizagao dos conteudos

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Residuos organicos na forma de adubo natural

Uma diversidade muito grande de estudos sobre a utilizagdo de residuos orgénicos
demonstram que a aplicagdo do mesmo em variadas culturas, sempre prové resultados
positivos. Primeiramente pelo aumento da produtividade e, portanto, da rentabilidade.
Para além disso, se tem os ganhos ambientais pela reciclagem e manuten¢do dos
recursos naturais, comecando neste caso pelo recurso solo e por conseguinte, os

recursos agua, vegetacao e ar.

A pratica de producdo de adubo organico é promissora e de facil acesso uma vez que a
disponibilidade de matéria organica (residuos organicos) ¢ abundante advindas do
proprio contexto produtivo, seja nas propriedades rurais onde se trabalha diretamente

com 0s solos ou em outros ambientes de produgao.

Na producdo cacaueira, a casca do fruto ¢ o residuo gerado em maior quantidade. Sao
geradas cerca de sete toneladas de casca fresca (com 80% de humidade) para produgdo
de uma tonelada de améndoas secas, porém, na maioria das vezes, essas cascas ficam
nas plantagdes na forma de casqueiro, podendo configurar fontes geradoras de fungos

patogénicos prejudiciais aos proprios cacaueiros (Sodré et al., 2012).

Figura 1. Casqueiro do fruto do cacau em decomposicdo dispostos em meio aos cacaueiros. Fonte:
Autoras (2024).

Em estudos realizados por Mello et al. (2010) foi demonstrado que o manejo organico

no cultivo do cacau, neste caso em areas coletivas, promoveu aumento da produtividade
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associada a responsabilidade socioambiental. Isto refor¢a a importancia da reutilizacao
dos residuos gerados dentro da propriedade, perpassando pela compreensdo das relagdes

entre ambiente e sociedade.

Mesmo diante do aumento da preocupagdo com a reciclagem e reutilizagdo, percebe-se
ainda grande resisténcia e até descrenca na acdo positiva, ecologica dos adubos
organicos, especificamente com relagdo a producdo rural, muitos residuos sdo
desperdi¢ados, onde o aproveitamento desses residuos ainda estdo aquém diante das

possibilidades no interior da propriedade.

Silva e Gerdnimo (2012), chamam ateng¢do para o descarte inadequado, por exemplo das
cascas de coco, cachos e folhas pelas propriedades produtoras de coco, constituindo
agentes poluidores do meio ambiente e a saude da populacdo. Alertam sobre a
eliminacdo de matérias primas renovaveis, infinitas e de alto valor para a agricultura e
ndo causam desvantagens ambientais como o uso continuo de turfa e vermiculita como

substrato em que a extracao das mesmas provocam problemas ambientais graves.

Nas unidades de producdo cacaueira materiais como estercos, palha, cama de aviario,
compostos e restos vegetais sdo preferenciais na utilizacdo como adubo organico em
detrimento do uso da propria casca do cacau (Gonzales ef al., 2013). Enquanto que,
grandes quantidades de residuos gerados pela agroindustria do cacau no sul da Bahia,
normalmente sdo deixados no solo (“‘casqueiros”), sendo que, estes residuos podem ser
utilizados em diversos fins e dentre eles a produgdo de fertilizantes organicos (Barazetti

et al. 2020).

Além da grande quantidade do residuo do cacau frequentemente nao utilizados, residuos
de outras espécies cultivadas em conjunto aos cacaueiros também costumam ser
desperdicados. Um exemplo sdo os residuos da bananeira que ¢ bastante presente nas

rogas de cacau do pequeno produto.

O tronco da bananeira foi revelado um adubo muito eficaz na adubagdo do cacau. A
adubagdo frequente do cacaueiro com tronco da bananeira mostrou varios beneficios
visiveis a olho nu (ndo houve andlises laboratoriais): recuperacdo de plantas muito
enfraquecidas; melhoria das plantas em bom estado de nutricdo ¢ producao; aumento ¢
crescimento dos galhos, aumento das folhas e producdo repentina das plantas que ainda

ndo estavam produzindo (grifo das autoras).
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Figuras 2 e 3. Adubagdo do cacaueiro com tronco de bananeira e o respectivo
desenvolvimento produtivo. Fonte: Autoras, 2024.

Restos de madeira em decomposi¢do ou ndo constituem outro tipo de residuo organico
presente dentro das rogas de cacau que também merecem aten¢do na aplicagdo como
adubo para o cacaueiro. Experimentados, aumentou a humidade do solo ao redor da
planta do cacau evitando o ressecamento ¢ importante na fertilidade geral ¢ aumento do
solo naquele ambiente especifico, proveniente dos processos da decomposicdo da

madeira (grifo das autoras).

Em experimento aplicando diferentes doses de esterco bovino em plantas de cacau, a
dose 6tima de esterco foi 51,21 gramas por vaso o que proporcionou altura maxima de
35,69 cm das plantas de cacau. Ja& o comprimento das folhas, obteve aumento de

0,05274 cm a partir do incremento com esterco bovino (N’dafa et al., 2022).

Para o caso da adubagdo verde no cultivo do cacaueiro, Serra ¢ Sodré (2021),
constataram como principal restricdo, além da falta de divulgacdo referente aos
beneficios da adubacdo verde para o cultivo, a falta de espécies e sementes testadas nas
condigdes de solos e clima da regido cacaueira baiana. Ao mesmo tempo, os autores

citados ressaltam a existéncia de estudos que mostram resultados positivos com a
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utilizacdo de adubo verde bem como cobertura de solo utilizando feijdo guandu,
crotaldria e milheto. Neste caso, recomenda-se a sameadura dessas espécies antes do
plantio das mudas de cacaueiros que além de proteger as plantas, ainda contribuem para

melhorar as condigdes fisicas e quimicas do solo.

No caso especifico da Fazenda Sao Francisco localizada no distrito de Serra Grande do
municipio de Uruguca, no litoral sul do estado da Bahia, propriedade em transigao
agroecologica, vem testando adubagdo verde em cultivo de cacau na fase inicial do
plantio e na fase produtiva. Segundo o proprietario da fazenda, os resultados da

adubagdo verde estavam sendo promissores.

Residuos orgianicos na produciio de biofertilizantes

O biofertilizante constitui adubo organico e liquido contendo organismos,
macronutrientese € micronutrientes sendo que esse tipo de adubo melhora a satide das
plantas, atribuindo resisténcia contra pragas pragas e doencas. O adubo liquido ¢
oriundo da fermentagdo de residuos organicos ¢ nutrientes misturados em agua (Stuchi,

2015).

Considerando que grande parte da producdo cacaueira se encontra nas pequenas
propriedades, o proprio residuo gerado a partir do cultivo do cacau pode ser utilizado
como fertilizantes. Conforme Veloso (2020) a producdo de cacaueira da Bahia
concentrada nas pequenas propriedades que possuem até 80 hectares, o que representa

80,6% dos estabelecimentos da regido.

Em estudo onde se aplicou o composto obtido da lavagem do composto da casca de
cacau (doses de 125,150, 500 e 1000 mg de k dm?) foi verificado que apds 120 dias de
aplicagdo, aumentou a saturacao de base, o pH, os teores de Ca, Mg, K, Mn ¢ diminuiu

os teores de Fe e Al no solo (Sodré et al. 2012).

No entanto, os autores do experimento citado anteriormente, chamam atenc¢do para o
fato de a dose de 1000 mg ter reduzido o crescimento das mudas. Neste caso, as mudas
do cacaueiro cresceram de forma significativa em fungdo das aplicagdes das doses de K
no solo, destacando que, diante da facilidade de produgdo e aplicagdo do extrato
extraido da casca do cacau, se torna possivel usar o composto como fonte de K na

producao de mudas do proprio cacaueiro.

14



.. Qssociagdo broiiteiro de

qQgroecC lal V. XX 1. X (XXXX)
9o o9 ISSN 1980-9735

Publicado em xx de xxx. de xxxx

Revista Brasileira de Agroecologia

Dentro do contexto do cultivo de cacau, foi verificado que a aplica¢do de fertilizantes
em conjunto ao adubo mineral proporcionou crescimento significativo do didmetro do
caule da propria planta do cacaueiro, aumentando também de Zn, Mg e P na folha, além
da maior expressividade na producdo do cacau (Gonzales ef al., 2013). De Paula et al.
(2020) ressaltaram a minimizagdo dos impactos ambientais causados em funcdo da
pecudria leiteira, pode ocorrer pela biodigestdo anaerdbica para o tratamento dos dejetos
bovinos, solugdo sustentavel que proporciona recuperacao pela ciclagem de nutrientes

minerais e da parcela organica.

Os dejetos, sem duvida sdo os residuos imediatamente muito abundante da fase inicial
da agroindustria leiteira podendo provocar danos a natureza e a sociedade se nao forem
adequadamente manejados, entretanto ao longo da cadeia produtiva do leite
possilvelmente sdo gerados outros residuos que também tém potencial na producdo de
biofertilizantes. Algumas empresas ja vém aproveitando o soro do leite, por exemplo, na
elaboracao de produto similar ao iogurt, indicativo da geracdo de subprodutos e

necessidade de reaproveitamento.

Residuos organicos na producio de substrato

A Lei 12.890 de 10 de dezembro de 2013 define o substrato como sendo o produto
utilizado como meio de crescimento das plantas (Brasil, 2013). Resultados positivos de
varios experimentos cientificos presentes na literatura e de aplicagcdes com base em
conhecimentos populares, tem aumentado a perspectiva de uso de substratos organicos
em detrimento dos substratos industrializados. Ainda mais porque, de acordo com o que
pesquisadores evidenciam, atrelado ao bom desempenho das mudas, ¢ de facil acesso,
baixo custo e acessivel aos pequenos produtores que geralmente possuem menor poder

aquisitivo.

De Lima et al. (2021) relatam que a utilizagdo de substratos alternativos tem crescido
principalmente quando se trata da agricultura organica que prima pelo uso de materiais
de origem na propriedade, sendo possivel suprir demandas internas o que amplia a

independéncia de pequenos produtores além de fazer atividades mais sustentaveis.

O uso de residuos alternativos na producdo de substratos ¢ uma possibilidade eficaz

para o aproveitamento do residuo agroindustrial e obter misturas ideais para o
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crescimento das plantas (Casais ef al., 2018). Um dos principais problemas na produgao
de mudas de cacauciro ¢ o custo ao utilizar substratos comerciais, entretanto utilizando
residuos disponiveis regionalmente pode contribuir na reducdo desses custos, a exemplo
do esterco bovino, que pode ser utilizado no substrato como adubo para as plantas

(N°dafé et al 2022).

Sodré et al. (2012) afirmam que a etapa de producao de mudas do cacaueiro constitui
fase fundamental para uso dessas mudas no adensamento de stands, implantagdo de
novas areas ou para a substituicao de plantas ja em estado de baixa produtividade. Se as
mudas de cacaueiro forem preparadas sob baixa tecnologia, consequentemente o
potencial produtivo dos plantios ndo alcancara produtividade maxima. (Sodré;

Marrocos, 2009).

No Sul baiano existem muitos tipos de residuos baseado na cultura regional que podem
ser utilizados na composi¢ao de substratos como o proprio casqueiro de cacau, casca de
mandioca e cascas de outras culturas frutiferas em estado bem decompostos e
misturados com terra, constituem substratos de alta qualidade. O casqueiro de cacau em
estagio avancado de decomposi¢do pode ser utilizado como substrato se adigdo de terra
na producdo de mudas do proprio cacaueiro. Ao fazer as mudas apenas com composto
oriundo da casca de cacau, ¢ importante que essas mudas sejam colocadas em local
fresco e hiimido para melhor germinacdo das sementes. Feito assim em pequena
propriedade da regido, foi observada intensa producdo de raizes e visivel nutrigdo e

fortalecimento da muda desenvolvida, sendo fundamental para fase produtiva da planta

(grifo das autoras).

Coelho (2021) também analisou substratos produzidos com residuos organicos na
produ¢do de mudas de cupuacuzeiro e apresentou respostas significativas no
crescimento e nutricdo das plantas. Porém, de modo geral, resultados como estes e
outros como na producdo de cacau, cultura de grande relevancia historica e local, ndo
chegam aos agricultores rurais, sendo bastante restrita a pratica do uso de residuos
organicos em atividade agricolas nas propriedades rurais. Evidenciando a necessidade

de mais orientagdes técnicas e comprovagao cientifica da eficiéncia desta préatica.

Uma das etapas mais importantes na producao da propriedade ¢ a producao de mudas,
isso porque a qualidade da muda ¢ o que define a qualidade produtiva das plantas

(Bahiense et al., 2017). Experimento realizado em casa de vegetagdo utilizando a casca
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de coco como fonte de K, foi verificado o maior crescimento das mudas de cacaueiro

aplicando a dose de 700 mg de K em 2,5 kg de solo.

Referente a producdao de mudas de cacaueiro, s3o poucos os estudos voltados para essa
fase de producao (Dos Santos, 2023; Baon 2009), apesar da etapa da producdo de mudas
ser crucial para a futura produtividade das plantas ainda mais quando se trata da
producdo cacaueira que ¢ diretamente relacionada com a quantidade e qualidade dos

frutos para a obten¢dao maior possivel de améndoas também de qualidade.

Residuos organicos no controle fitossanitario

O controle fitossanitario por via organica ¢ muito mais do que apenas o controle de
pragas, pois age também na nutri¢do, na estimulagdo da defesa natural favorecendo um
autocontrole por parte das plantas e do sistema em questdo pelo fato das plantas e o
sistema envolvido estarem bem estruturados fisicamente, quimicamente e
nutricionalmente. Assim, o controle fitossanitario de base organica, antes de tudo, atua

na prevencao de varios aspectos da planta e do ambiente de cultivo.

Jasper (2020) afirmou que o controle de Fusarium utilizando casca de coco, de
mandioca e folha de eucalipto na forma de extrato aquoso em diferentes concentragdes
incorporados ao solo, ajuda inibir o crescimento micelial, além do bagago de coco e a
casca de mandioca em concentragdes superiores ao exemplo anterior sdo eficazes no

controle de fusariose.

A técnica do cultivo de cacaueiros em meio a vegetacdo nativa da Mata Atlantica ¢é
ecologicamente correta, melhora a qualidade do fruto, além de reduzir custos e riscos de
propagag¢do de pragas. Esse contexto de maior biodiversidade promove a autorregulagdo
dos sistemas resultando em condi¢des que desfavorece o estabelecimento de pragas e
doencgas que se desenvolvem preferencialmente em ambientes mais secos e ensolarados

ensolarados e mais secos (Queiroga et al., 2021).

Além do uso de residuos vegetais de origem agroindustriais e agricolas, também vem
sendo utilizadas plantas de cobertura como os adubos verdes em manejos de antecessao,
rotacdo de espécie, consorcio. Dentre os pontos positivos do uso da adubacdo verde para

o efeito fitossanitario foi citado o fato de algumas espécies terem a capacidade de
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liberar substancias quimicas alelopaticas como lectina, glicoproteinas etc. eficientes na

reducdo da densidade populacional de fitopatogénicos (Ferreira, 2018; Jasper, 2020).

A taioba (Xanthosoma sagittifolium), espécie naturalmente existente em rocas de cacau,
se beneficia da sombra dos cacaueiros e do solo humido desse ambiente para se
propagar a0 mesmo tempo que protege o solo e evita o desenvolvimento de ervas
daninhas. E um consércio entre as duas espécies onde se beneficiam e se protegem

(grifo das autoras).

Figuras 4. Plantas da Taioba desenvolvidas espontancamente em consdrcio com o cultivo de
cacau. Fonte: Autoras, 2024.

Jasper (2020), ao avaliar as leguminosas leucena, feijao guandu, amendoim forrageiro e
feijdo de porco no combate da Fusarium oxysporum e F. lycopersici, verificando
eficiéncia principalmente com o amendoim forrageiro, o feijdo de porco e a leucena,

alcancando 73% de eficiéncia no controle da doenga.

Dentre os materiais unanimes entre os citados na produgcdo de fertilizantes,
biofertilizantes e controle fitossanitario, encontra-se a urina de vaca indicadas para
variadas culturas como as hortaligas, frutiferas e inclusive o cacau. Culturas estas de

grande importancia na producdo da regido litoral Sul da Bahia.

Existe grande demanda no que se refere a pesquisa sobre adocao de biofertilizantes em
sistemas de cultivo de cacaueiros, tanto em cultivos organicos quanto em cultivos

convencionais, apresentando aumento substancial na produtividade e na resisténcia de
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doengas e pragas pelo aumento da resisténcia a estresses climaticos (Dos Santos et al.,

2023).

Dos Santos et al. (2023), constataram ainda a falta de pesquisas utilizando o campo da
geoestatistica e o manejo integrado de pragas e doengas (MIPD) nos sistemas de
producdo cacaueira. Outra demanda observada, trata-se da falta de pesquisas sobre as
interfaces entre a genética, a fitotecnia e a fitossanidade pretendendo a resisténcia a

doenga bem como a tolerancia ao déficit hidrico e ainda a qualidade das améndoas.

Nota-se que a cultura do cacau ¢ parte importante da historia e cotidiano regional mas
que ainda se conhece muito pouco acerca das plantas, do cultivo e da cadeia produtiva

cacau.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo revelou o quanto € preciso interagir, conhecer e aproveitar todo o ciclo da
cultura do cacau e que normalmente ndo se aproveita os residuos gerados na produgio
cacaueira. Embora sejam geradas quantidades significativas de residuos organicos na

propriedade rural, muito pouco sao utilizados para adubagao.

Espera-se com esse trabalho chamar atengao para a necessidade de manejos produtivos
do cacau que envolvam praticas inovadoras, inclusivas e condizentes com cada
realidade produtora, o que inclui o aproveitamento dos residuos orgénicos regionais e

locais para adubagao.
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